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KHAI NIEM BAI TOAN

Input
1 Cho sb ty nhién n

2 Cho ho so diém
sinh vién

3  Thiét ké mot cay
cau thép

Yéu cau Output

n c6 phai s6 nguyén té6 Cau tra 1&i: ding hoac
hay khong sai

Tim tat ca sinh vién cé Danh sach cac sinh vién
diem trung binh trén 8 thoa man diéu kién

Tinh strc chiu tai Tai trong chiu dwng toi

e

da

Cach xtr ly theo
yéu ciu dé di twr
input ra output
THUAT TOAN




KHAI NIEM THUAT TOAN

e Thuat toan (algorithm) la mét qua trinh gdom mot day
hiru han cac thao tac cé thé thwec hién duwoc sap xép
theo mét trinh tw xac dinh dung dé giai mot bai toan

® \/i du : thuat toan Euclid tim wdc sd chung |&n nhat
cla hai sO tw nhién. Thay vi phai tinh toan theo dinh
nghia chi ldm ré cau trac ctia USCLN (tich cla cac
wdc s6 chung vai sO mi nhé nhat) thuat toan Euclid
dwa trén cac tinh chat sau:

- USCLN(a,a) = a
- USCLN(a,b) = USCLN (a,b-a) néu a<b
- USCLN(a,b) = USCLN (a-b,b) néu a> b,



THUAT TOAN EUCLID )
TIM USCLN CUA HAI SO TU NHIEN

® Baitoan: Cho hai s m, ntim d = USCLN(m,n)

1. Buwoc 1: Kiém tra néu m= n thi vé buéc 5, néu
khong thuwc hién tiép buwdc 2

2. Buwdc 2: Néu m>n thi vé thye hién tiép budc 3, néu
kKhong thuc hién tiép buwdc 4

3. Buwdc 3: bot m di mot lwong bang n va quay vé
buwéc 1

4. Budc 4: bot n di mdt lwong bang m va quay vé
bwdc 1

5.  Buwdc 5: Lay d chinh la gia tri chung cia m va n.
Két thuc



Vi DU THUAT TOAN EUCLID

m n
s A
m<n

15 21 L
s A
s A

9 6 <\m>n
s A

3 6 <\m<n
s A

3 3 <m=n

USCLN(15,21) = 3



CAC DAC TRUNG CUA THUAT TOAN

Knutt (The art of Programming)

Input

Output

Tinh xac dinh: Sau méi bwdc, bwdce tiép theo hoan toan
xac dinh.

Tinh kha thi: cac chi dan dat ra déu cé thé thwce hién
duwoc

Tinh ditrng: qua trinh tinh toan luén phai dirng sau mét
sO hiru han buworc.

Tinh phd dung: moi thuat_toan khéng chi dung cho mot
bai toan véi dir liéu cu thé ma co thé ap dung voi mot
|&'p cac bai toan cung kleu Chang han nguoi ta néi toi
thuat toan tim USCLN cla hai s6 tw nhién bat ky ch
khdng phai thuat toan tim USCLN cla 15 va 21.



CAC PHUONG PHAP
e ———

BIEU DIEN THUAT TOAN

® Dung cac chidan (nhw vi du tinh USCNL noi
trén)

® Dung so dé khoi (flow chart, block chart)

® Dung cau truc diéu khién
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THUAT TOAN EUCLID
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BIEU DIEN BANG

CAU TRUC DPIEU KHIEN

Bot m di moét lwgng la n

Bot n di mot lwgng la m

Chwong trinh
trong PASCAL




BIEU DIEN BANG CAU TRUC DIEU KHIEN .E

® CAau truc tuan ® Cautracré nhanh e Cau truc lap
tw

1 o< I
| — ]




GIAI PT f(x)= ex-x3=0

VO'I DO CHINH XAC € = 0.000001

Dw doan c6 hai
nghiém, trong do
co mot nghiém
nam trong
khoang (1,4).

Tim nghiém nay
bang phuong
phap giam dan
khoang vay
nghiém. Khoang
ban dau la (1,4)




TINH NGHIEM CUA PHUONG TRINH f(x)=ex-x3=0

Dung phuwong phap
chia doi dé vay
nghiém

M®éi 1an vay giam
khoang vay nghiém di
2 lan

Khi nao khoang vay
nghi@m ngan hon &,
thi cé thé chon trung
diém cla khoang lam
nghiém xap xi




TINH NGHIEM CUA PHUONG TRINH f(x)=ex-x3=0

1. Tinh f(c) v&i c= (a+b)/2 rOi
thwe hién bwoc 2

2. Néu f(c)> 0 thay a béi c,
sau do thwc hién buwdc 4

3. Néu f(c) <0 thay b béi c.
sau do thwec hién buwdc 4

4. Néu b-a > ¢, quay vé 1, néu
khéng lam tiép buwdc 5

5. Dirng, lay ¢ 1am nghiém




TINH NGHIEM CUA PHUONG TRINH f(x)= ex- x3 = o

Y

a=1:b:=4;€=0.00001

g

c:= (a+b)/2
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DIE

Cho ¢ =0.000001, a=1 b=4
Lap lai khoi sau:

Tinh c:= (a+b)/2
Tinh f(c)
Néu f(c) > 0 thi thwe hién khoi

Thay a bdi c

Néy nguoec lai thi thwe hién
KROI' Thay b bi c

C
lam nghiém xap xi

U DIEN BAN(REL,
CAU TRUC DIEU P(Pi“Eqs
]

a:=1; b:=4,;
epsi:= 0.000001;
repeat
c:= (a+b)/2;
If epx(c)-sin(c) > 0 then
a:=c
else
b:=cC
until b-a < epsi
write(c);



HIEU QUA CUA THUAT TOAN

® V/&i mdi bai toan co thé cé nhiéu thuat toan khac
nhau. Tuy nhién hiéu qué cla chung co thé rat khac
nhau.

® Trong tin hoc nguwdi ta quan tdm nhiéu dén dd phic
tap vé thoi gian: giai bai todn dé can bao nhiéu thoi
gian, van dé nay dwoc quy vé sd phép tinh co ban
can dwoc thuc hién

e Do phirc tap khdng gian: s tiéu ton khéng gian nhé.

® \/an dé hiéu qua thoi gian la van dé dwoc nghién
cu nhiéu hon ca.



VI DU HIEU QUA TIM KIEM

Vi du bai toan tim kiém: cho mét day n s6 khac nhau a1,a2...ai...
an va mot s6 x.Hay cho biét x co trong day s6 do hay khdng
va o vj tri thtr bao nhiéu. Thuat toan tim kiém tuan tw nhw
sau:

® Buwodc1.Choi=1

e Buwdc 2. Néu a = x thi chuyén téi bwée 5, néu khéng thue
hién tiép budc 3

e Budc3.Tangilén 1va kiém trai> n. Néu dung vé budc 4.
Néu sai quay vé budc 2

e Budc 4. Tuyén bd khéng co sb x. Két thuc

¢ Budc 5. Tuyén bd sb x chinh 1a sb thi i. Két thac

S6 bwdce tim trung binh 1a n/2. Néu cé 1 triéu phan td thi phai mat
khoang 500.000 phép so sanh



HIEU QUA CUA THUAT TOAN

Néu sap xép day sb theo thir tw tang dan co thé tim bang thuat toan

tim kiém nhi phan, véi tw twédng thu hep dan vung tim kiém

Bwéc 1. Chod :=1, c:=n (d: dau, c: cudi, g: gitra)
Buwéc 2. Tinh g := [(d+C)/2]

Budc 3. Néu x= a, chuyén t&i bwdc 7. Néu khéng thi vé budc 4
Buwdc 4. Néu d=c thl tuyén bd khdng cd s6 x va két thuc. Néu
khong thi chuyen tol bwoc 5.

Buwéc 5. Néu c>d thi thwe hién buwdc 6 tiép theo, néu khong thi
tuyén bo khong tim thay

Buédc 6. Néu x < a, thithay c bang a,. Néu khong thi thay d
bang a,va quay v& buéc 2

Budc 7 Tuyén bd sb x chinh 1a sb th& g. Két thic

C& mdi lan khong tim dwoc ta lai giam d6 dai vang tim kiém di hai

lan. S buwdc tim trung binh 14 log,n. Néu cé T triéu phan ti thi
chi mat khoang 20 1an tim, rat nhé so vai tim tuan tw



HET BAI 7. THUAT TOAN

CAM ON DA THEO DOI BAIl GIANG
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