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SO DAU PHAY TINH (fixed point number

+0 1 1

D4u Phan lé

Dau phay tinh: C6 mét vi tri cd dinh ngan cach gitra phan nguyén va
phan 1&.

Van de: khong quyét dinh dwoc dé bao nhiéu ngan cho phan nguyén
va phan lé |a phu hop




SO DAU PHAY DONG (floating point numb

Ban dau, vé
mat lich st

0 1
Dau Phan bac E Phan di?_h tri m
cla sd (exponent) (mantissa)

SO dworc biéu dién dwdi dang x =+ m_. 10 &

Vidu 3.14 = 0.0314 x 10?2 hoac -0.0012=-0.12x 10 -2

Vi tri dau phay trong biéu dién binh thwérng do phan bac
dinh ra trén phan dinh tri nén goi 1a dau phay dong.



SO DAU PHAY PONG (floating point number) |

11 0 0 1

1

1

Phan ldy thira E
cua sb (exponent)

han dinh tri m
(mantissa

{P&A

Ban dau, vé
mat lich st

|

® S6 dworc biéu dién dwdi dang x =+ m_. 10 &

®\Vidu3.14 =0.0314 x 102 =31.4x10 -

® Vi tri dau phay trong biéu dién binh thwdng do phan bac
dinh ra trén phan dinh tri nén goi la dau phay déng.



SO DAU PHAY BONG

Van dé

® Cach biéu dién so khong duy nhat do phan bac co thé
tuy tién, dan dén phan dinh tri cling bién déi theo. Can
chuan héa cach biéu dién.

® Khbéng xt&r ly dwoc cac gia tri vé han +°© va - ©, Nén
cO ma cho cac gia tri vo han.
® Khong thé hién dwoc cac gia tri khdng xac dinh

® Dbi khi can biéu dién mot doi twong khéng phai la sé



MOT GIAI PHAP: CHUAN IEEE 754 @

bit dau L _
\]/ cac bit phan bac cac bit phan dinh tri
|

Kiéu Phan dinh tri bbb Phan bac eee
S6 0 (Zeroes) 0000...000 0

Cac sb phi chuan hoa

(Denormalized numbers) 0000...000 70

tr 1 dén 1111...110

Cac s6 dwoc chuan hoa Mab,_, by...bibg bt ke

(Normalized numbers) dwoc hiéu co gia tri la: y
1.b_.,b_,...b,b,

Gia tri vo han +~ va -« (1111...111) 0

Khéng phai s6 (NaNs) (1111...111) # 0
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SO DAU PHAY PONG CHUAN IEEE 754

bit dau

0 8 bit phan bac 23 bit phan dinh tri

|

EmllllllIIHﬂﬂﬂﬂHHEHHMEHMMHMMHHM =0.15625
31 30 23 22 (bit index)

Céach ma gia tri trén vang 32 bit ctia chuan IEEE 754 dbi v&i cac
s6 chuan hoa dwoc tinh nhw sau:

Gia tri = (-1)% x (1+dinh trj) x 2 (2c-12)
Trong vi du trén, gia tri cia biéu dién sb la
(-1)° X 1.25) x 2 (124120 = 1 25 x 23) = 0.15625



SAI SO LAM TRON

e Khij biéu dién mét sb trong ché dd dau phay tinh, phan [am tron 13
phan 1&. Con trong ché do dau phay déng, phan lam tron bi mat 1a
phan bi bo qua trong phan dinh tri vi khong du ngan nho.

® (Co hai loai sai s6: v&i s6 x duwec xap Xi bang X’ thi |x-X’| goi la sai
sb tuyét déi, con |(x-x")/x| dwoc goi 1a sai sb twong doi

® /@i biéu dién dau phay tinh, sai sb lam tron tuyét déi khdng qua
1,

° Sal s6 twong dbi trong ché do. dau phay tinh la cé thé 1&n tuy theo
sQ nho hay lon. Lon nhat la xap xi 1 khi gia tri cua chinh s6 do

Poi v&i s6 dau phay ddng dung n ngan cho phan dinh tri:

® Sai so (tuyét ddi) lam tron Ién nhat cla s6 x = £ m,. 2 & v&i phan
dinh trico nngan la 2" x 2 Ex

® Sai s0 twong doi lam tron clia sO dau phay dong ludn ludn c& 2+
(2 23 46i voi sb |EEE 754 32 blt)

. S - Y Y L Y O T Y R T Y Y YN T N - Y .



KHOANG BIEU DIEN SO

Xét sb 32 bit,

® Trong ché dd dau phay tinh
- S6 dwong nhé nhat biéu dién dwoc 1a 1,
- S6 16N nhét 13 2% khodng 10°

® Trong ché dd dau phay dong, so IEEE 754, 32 bit
- S0 dwong nhd nhat:
100000 X 1000000000 — 20-127 - 2 -127 = 10 -38
- S6 dwong I&n nhat la:
1.1111...10 x 10 "1 X3p Xj 2 x 2 265127 = 2 128 khoang 10 3

S0 dau phay dong, xét vé khoang biéu dién so tot hon so
dau phay tinh rat nhiéu



BIEU DIEN CHU VA VAN BAN

® V¢ik bit, co thé biéu dién 2« ma khac nhau. M&i méa dung cho
mot ky tu (character — moét ki hiéu cua mot chir) (phan biét voi
chir - letter chi la mot loai ki tw)

¢ Bo ma EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code) trong nhirng nam 70 dung 6 bit co thé ma dwoc 64 ky
tw: chi dung cho chi in, chi¥ s, cac loai dau

® B ma ASCII (American Standard Codes for Information
Interchange) dung 7 bit cho phép biéu dién 128 ki tw (32 ma
dau tién dung cho cac ma diéu khién va truyén thong tieép theo
la cac dau chinh ta, cac chir sd, cac chir thwdng, cac chir in va
cac dau dac biét). (Xem bang ma|p>|)

® BO maASCIl.mé rébng dung 1 byte cho mdt ky tw nén co kha
nang bleu dién 256 ky tw, 128 chd vung tiép theo co thé cho
chir cta cac nwdc chau Au, chir Hy lap, chi» Slavo nhwng
khéng thé da cho tiéng Trung Quobc (hon 60.000 ki tw), tham
chi khédng du ché cho tiéng Viét (can thém 141 ki tw) >




BANG CHU ASCII (128 ky tw dau)

000 001 010 011 100 101 110 111
00000 {0 NUL |1 SOH | 2 STX |3 EXT |4 EOT 5 6 7 BELL
0ooo1 8 BS |9 HT |10 LF | 11VT |12 FF |13 CR 14 15
00010 16 17 DC1 | 18 DCZL | 19 DC3 | 20 DC4 21 22 2
00011 24 25 20 27 28 29 30 31
00100 32 331 34" 35# 36 % 37 % 38 & 30!
00101 40 ( 41') 2 43 + 44, 45 - 46. 47/
00110 45 0 491 5002 513 524 535 546 557
00111 56 8§ 579 58 59, 60 = 61 = 62 = 63?7
01000 64 (@ 65 A 66 B 607 C 68 D 60 E TO0F 711G
01001 72 H 731 747 5K 76 L 77T M 78 N 790
01010 80 P 8l 82 R 83 5 a4 T 85U VY 87 W
01011 88 X 80 Y 90 Z o1 92\ 93 ] 04 7 05
01100 096 97 a 98 b 09 ¢ 100 d 101 e 1021t 103 g
01101 104 h 1051 106 | 107 k 108 1 109 m 1101 1110
01110 112 p 113 q 11471 115 s 116t 117 u 118 v 119w
01111 20x 121y 122z 123 { 124 | 25} 26 ~ 27




BIEU DIEN CHU’ VO'I UNICODE

® Doi voi quoc gia co b chir Ion (nhw Trung quoc Nhat
ban) bd ma 8 bit khéng di chd cho tat ca cac chlr. Nhat
Ban da dwa ra mot duw an lap bd chivr cho toan cau 90| la
UNICODE. B chi¥ dworc chia trang cho cac qudc gia.
Mat chir nao cua mét nwéde nao da co sé duoc dung lai
tai cac phan mém khac.

® Sau nay cac td6 chrc chuan chap nhan UNICODE dudi
chuan 1SO 10646

® Mdi qudc gia Cco thé nhan cac trang ma (code page) moi
ky tw dwoc thé hién qua ma cla trang ma va s thor tw
(code point) ctia ky tw d6 trong trang ma - mét so 2 byte).

~ k& 7

Trong bang ma UNICODE, chi¥ “0” c6 diém ma la 01A1
(so sanh v&i bang ma CP1258 cua Microsoft, bang mé 8

13 ”

bit, chlr “0" co diém ma F5)



MA TIENG VIET

® Tirng ton tai t&i 40 ma tiéng Viét 8 bit dan dén tinh trang loan ma,
khong chia sé dwoc di lieu. Co 141 ky tw dac thu Viét Nam khong
c6 cho (vung me& réng chi co 128 ch(“))

® BA ma TCVN 5712/1993. Thwe chat van la mot giai phap chap va
voi 3 b6 ma khac nhau, khdng glal quyét dworc triét dé

- Béma 1, chiém thém mot s6 chd trong viing ma diéu khién —
nguy hlem cho truyen théng).

- B6ma21abdmatd ‘hop, dung mét chudi ky tw dé thé hién mot
ma cho cac chir thuan Viét.
- B® ma 3 hy sinh mdt s6 ky tw hoa c6 dau vi du A.

® BO ma tiéu chuan TCVN 6909/2001 1a ma UNICODE c6 hiéu lwc tir
1/1/2003. Cac co quan nha nwdc budc phai dung bé méa nay trong
trao d6i di¥ liéu. Van chap nhan ca hai kiéu:

- Ma dwng san (precomposed) coi chir dau mi dau thanh 1a mét
Ky tw duy nhat

- Ma t6 hgp (Composite) thé hién mot ky tw ¢d dau md, dau thanh
qua moét chudi ky tw khac.



BIEU DIEN CAC GIA TRI LOGIC

® Trong ddi sdng, co cac loai thédng tin ma gia tri cla
nd ¢ hai trang thai doi 1ap co thé 1a “co/khéng”,
“‘dung/sai”. D{r liéu loai nay goi la dir liéu logic

® Cac di liu logic co thé twong tac v&i nhau thong
qua cac phép toan logic ménh dé nhw “Va”, “hoac”,
“‘khéng”

® V& nguyén tac co thé ma hoéa cac dai lwong logic
bang 1 bit (1 1& dung hodc co, 0 1a sai hoac khéng
c6). Tuy nhién ngwdi ta it khi lam nhw thé vi don vi
nhé co s& 1a byte. Trong cai dat cu thé nguwoi ta co
thé dung cac ki tw nhuw T (true) va F (false) dé biéu
dién hai gia tri “dung” va “sai”



BIEU DIEN DU LIEU HINH ANH

® Anh la moét tap hgp cac diem anh
(pixel), c6 mau sac tao tir 3 mau co
ban (red, green, blue) vé&i cwdng do
khac nhau.

® Vidu anh mau 24 bit, dung moi
byte dé ma mét mau véi cac muc |
tlr 0 dén 255. Nhw vay sé co 2% sac
dd mau khac nhau.

® (o cac chuan anh khac chu yéu
khac nhau vé viéc cau trac thong tin
anh phl hop v&i phwong phap nén
anh va thé hién anh. Mot sé chuan
apfh théng dung |a bitmap, jpeg, gif,
ti

¢ Anh truc tlep thé hién bang diém
anh goi la anh bitmap hay anh
raster.

® (Con mbét kieu anh khac la anh
vector, lwu trlr cac hinh trén co so&
toa do cac diém co ban. Anh vector
ton it khéng gian lwu triv, dé bién
ddi anh.




BIEU DIEN AM THANH Q

¢ Cachdonglannhatlama 'E EEEEEEEEE EELEER
hoa bang cach xap xi dao
dong song am bang mot
chudi cac byte thé hién bién
d6é dao dong twong wng
theo tirng khoang th&i gian
bang nhau. :

® Cac don vi thoi gian nay BER===========REREER=======11N
can phai di nhd dé khong ' -
lam ngheo am thanh. Don vi
thoi gian nay goi la chu ky ==
lay mau. =

® Khi phat lai, ngwai ta dung

mot mach dlen detaitaolai e Co métsd chuan dinh dang am
am thanh ti cac bién do thanh nhw wav,mot sé chuan
dao dong cua twng chu ky khac cho phép nén am thanh

lay mau nhw mp3 @

1
1]

o



TRUYEN DU LIEU @

® D lieu dwoc lwu trlr dwéi dang CCtor 1001 001 00
nhi phan nhwng truyén di bang |
so\ngdﬁeptu ] o 1
® Diéu ché (modulation) chuyén tir | Bingtin 3 B
tin hiéu so (digital) sang tin hiéu | - IR
twong tw (analog) Al ARAAL | w IJW |
® Giai diéu ché (demodulation) ;UU :UUW VT
chuyén ti tin hiéu twong tw sang | Db . -
tin hiéu s6 | L | .
® Modem: thiét b giao tiép hai chiéu | A MAAA BAA!
Chuyen doi tin hiéu so va twong tw A At AL S B
® Dijéu ché | lﬂ&utﬁn B
- Diéu bién: biéu dién bit 0/1 bang U A
cac song c6 bién do khac nhau A | o L
- Pidu tan: bidu dién bit 0/1 bing XYM M WA
cac song co tan s6 khac nhau PIdy pha o
— Diéu pha: biéu dién bit 0/1 bang

cac song co pha khac nhau



HET BAI 6.

BIEU DIEN VA TRUYEN DU LIEU

CAM ON DA THEO DOI BAIl GIANG
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