Bai 13: Tinh thira ké

Giang vién: Hoang Thi Diép
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Thuat ngly

inheritance: tinh thira ké

derive: dan xuat / thira ké

base/parent class: I&6p co s& / 16p cha
derived/child class: I&p dan xuat / I&p con

override: che khuat (khac overload)
— function overriding khac function overloading

multiple inheritance: da thira ké
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Muc tiéu bai hoc

« Can ban vé tinh thira ké

— L&p dan xuat va ham kién tao

— Tw khoa protected

— Dinh nghia lai ham thanh vién

— Nhirng ham khéng dworc thira ké
 Lap trinh tinh thira ké

— Toan tlr gan va ham kién tao sao chép

— Ham hay trong I&p dan xuat

— Pa thva ké
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Gidi thiéu tinh thira ké

e Lap trinh hwéng doi twong
— Ki thuat Iap trinh manh
— Cung cép co ché triru twong goi la thiva ké
« Trwdc tién dinh nghia dang tdng quat cta Iop
— Sau d¢ dinh nghia dang cu thé thira ké céac thudc tinh cta dang
tong quat
— Va bd sung/chinh stra tinh ndng cho phu hop v&i dang cu thé
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Can ban veé tinh thira ké

« M6t I&p mai thira ké tir mét Idp khac
e Lép co so
— lalop “tbng quat” dé cac Iop khac dan xuat
« L&p dan xuat
— lal&p moi
— tw déng sao tw Iop co so:
o cac bién thanh vién
e cac ham thanh vién
— ¢0 thé thém ham va bién thanh vién cuda riéng né
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L&p dan xuat

« Xét vi du: I&p biéu dién ddng vat Mammal
« L&p nay bao gom: cho (Dog), méo (Cat), ngwa (Horse),

« MOi loai la mot tap con ctia I&p dong vat



LOp co sO

e MOt con vat phai thuéc mét loai nao doé trong Ip déng
vat
e DONng vat noi chung
— ¢0 tudi doi (itsAge)
— €0 can nang (itsWeight)
— ¢6 cac kha nang co ban nhu kéu (speak), ngu (sleep)
« Nhu vay l&p tong quat Mammal co thé chira céc thudc
tinh chung cho tat ca déng vat



Lop Mammal

Nhiéu ham/bién thanh vién cla I&p ddng vat Mammal cé
thé sir dung cho tat ca cac loai
— Ham truy cap bién thanh vién
— Ham bién dbi bién thanh vién
— CAc hién
o tudi doi
e can nang
Tuy nhién ta sé khdng tao doi twong thudc Iép Mammal



Lop Mammal

o Xét ham speak() :
— N6 sé dwoc “dinh nghia lai” trong cac 1&p dan xuat
— Pé nhirng loai khac nhau c6 tiéng kéu khac nhau
* Dog: “Ruff ruff woof woof”
e Cat: “Meow meow meow”
* Horse: “Winnie winnie”
* Pig: “Oink oink”
— Ham speak() vd nghia khi ta chwa biét con vat thudc loai nao
 Chuwa biét n6 thudc loai nao thi khéng biét tiéng kéu sé nhw thé nao
— Do d6 ham speak() cua Mammal chi in ra man hinh xau
“Mammal sound!”



Dan xuat tr I&p Mammal

« C&c l&p dan xuat tir I6p Mammal:
— & tw déng co tat ca cac bién/ham thanh vién cia Mammal

« L&p dan xuat vi thé duwoc hiéu 1a “thira ké&” cac thanh
vVién t |&p co s&

e Sau do cé thé BINH NGHIA LAI cac thanh vién da co
san hodc THEM thanh vién méi
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Giao dién cua I&p Mammal

class Mammal{

public:
// ham kien tao, ham huy
Mammal () : 1tsAge(2), i1tsWeight(6){}
~Mammal Q{}

// ham truy cap bien thanh vien

iInt getAge(Qconst { return i1tsAge; }

void setAge(int age) { 1tsAge = age

;¥

int getWeight() const { return 1tsWeight; }
void setWeight(int weight) { 1tsWeight = weight; }

// ham khac
void speak()const { cout << ""Mammal
void sleep(Qconst { cout << ''shhh.

protected:
Int 1tsAge;
int 1tsWeight;
33
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sound!\n""; }
I"m sleeping.-\n"; }
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Giao dién cua |I&p Dog

enum BREED {YORKIE, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB};

// Lop Dog mo phong cho
class Dog: public Mammal{
public:
// ham kien tao, ham huy
Dog(): 1tsBreed(YORKIE){}

~Dog O{}

// ham truy cap bien thanh vien
BREED getBreed() const { return itsBreed; }
void setBreed(BREED breed) { i1tsBreed = breed; }

// ham khac

void speak()const { cout << "Ruff ruff woof woof!\n'; }
void wagTail(Qconst { cout << "Tail wagging...\n"; }

void begForFood()const { cout << "Begging for food...\n"; }

private:
BREED i1tsBreed;

¥
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Glao dién lop Dog

« Néu chia chwong trinh thanh nhiéu tép
— main.cpp, Mammal.h, Mammal.cpp, Dog.h, Dog.cpp
— thi ban can bd sung cau truc #ifndef
— va khai bao cac thw vién can thiét
— Trong main.cpp, khai bao “Dog.h”
« Dong dau cua lép Dog:
class Dog: public Mammal
— xac dinh no thra ké public tir I6p Mammal
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Céc thudc tinh bo sung cta I&p Dog

 Giao dién cla I&p dan xuat chi liét k& nhirng thanh vién
m&i hodc “can dinh nghia lai”
— Vi tatca nhirng thanh vién khac thwa ké tir 16p co s& da dwoc
dinh nghta roi
— nghta la, moi con ché déu co itsAge va itsWeight...
« L&p Dog bb sung:
— ham kién tao
— bién thanh vién itsBreed
— ham thanh vién getBreed(), setBreed(), wagTail(), begForFood()
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lam thanh vién duwoc dinh nghia lai trong
Dog

e L&p Dog da dinh nghta lai:
— ham thanh vién speak()
— phién ban cai dat n6 trong Dog sé “che khuat” phién ban cai dat
trong Mammal
* Do dé nd phai dwoc khai bao lai trong giao dién I&p Dog
— gidng nhw nhivtng ham thanh vién méi bd sung cho Dog
e Giao dién gbm thanh vién m&i va thanh vién “can dinh nghia lai”
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Thuat ng® lién quan dén tinh thira ké

MO phong quan hé gia dinh
e LOp cha
— |&p co s&
e LOp con
— l&p dan xuat
« L&p td tién
— chacualép cha ...
 L&p chau
— con cua lép con ...
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Ham kién tao cta I&p dan xuat

« L&p dan xuat khéng thiva ké ham kién tao cla I&p co
SO.
— Nhuwng chung cé thé dwoc goi ttr ham kién tao cua I&p dan xuat
 Day la tat cd nhirng gi ta can.
« Ham kién tao cua I&p co s& phai kh&i tao tat ca cac bién
thanh vién cua I&p co s&
— L&p dan xuét sé thira ké cac bién nay
— Vi vay ham kién tao cua I&p dan xuat sé goi t¢i ham nay
« Viéc dau tién can lam trong ham kién tao cuta I&p co s&
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Vi du ham kién tao I&p dan xuat

e Vidu 2 ham kién tao:

Mammal(int age, int weight): itsAge(age), itsWeight(weight){}

Dog(int age, int weight, BREED breed)
: Mammal(age, weight), itsBreed(breed){}

« Phan sau dau hai cham la phan kh&i tao
— chta I&i goi téi ham kién tao Mammal
e Nén ludn goi dén ham kién tao co s& nao dé
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DTH

Néu khdng goi dén ham kién tao co s&

Ham kién tao méc dinh cla I&p co s& sé dwoc goi tw
doéng

Cac dinh nghia dw¢i day la twong dwong:
Dog(): itsBreed(YORKIE){}
Dog(): Mammal(), itsBreed(YORKIE){}

INT2202
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L6i thwdng gap: Bién thanh vién private
cua |&p co sO

« L&p dan xuat thira ké cac bién thanh vién
— nhwng van khdng cd quyén truy cap trwc tiép dén
ching
— ké ca thédng qua cac ham thanh vién cla Iép dan xuat

« Bién thanh vién private chi truy cap trwc tiép dwoc trong
cac ham thanh vién cua I&p dinh nghia n6

DTH INT2202 22



L6i thworng gép: Ham thanh vién private
cua |&p co so

« Diéu nay cling dung cho ham thanh vién co s&
— Khéng thé truy cap t&i no tlr ngoai giao dién va cai dat cta
|&p co SO
— K& ca trong dinh nghia ham thanh vién cta |&p dan xuat
« Dodo
— Ham thanh vién private chi nén Ia ham lam cac viéc phu
tro
— Chi nén dung trong l&p dinh nghia né
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T khéa chi dinh quyén truy cap: protected

 Phan loai m&i cho thanh vién cua I&p

» Cho phép I&p dan xuat truy cap trye tiép thanh vién cla
|&6p co sO “bang tén”
— Nhwng v&i nhirng ch6 khac, chung giong nhuw private

e Trong I&p co s& = coi chlng la private

« Chung dwoc coi la "protected" trong I&p dan xuat
— Dé cho phép cac dan xuat chau chat

« Nhiéu nguwdi cho rang co ché nay vi pham nguyén ly che
giau thong tin
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Pinh nghta lai ham thanh vién

« Giao dién cla lép dan xuat:
— chwa khai bao cac ham thanh vién maoi
— va khai bao cac ham thanh vién thira ké nhwng can thay doi
— Ham thanh vién thra ké y nguyén thi khédng can khai bao
« Cai dat cua I&p dan xuat:
— Ssé dinh nghia cac ham thanh vién magi
— va dinh nghta lai cac ham thira ké da khai bao
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Phan biét; Binh nghia lai va nap chong

 RA&t khac nhau!
« Dinh nghia lai trong 1&p dan xuat:
— Con goi la che khuét
— Danh sach tham sé giébng hét ham co’ s&
— Vé co ban 1a viét lai chinh ham d6
 Nap chéng:
— Danh sach tham sb khac nhau
— Dinh nghia ham ma&i véi tham sb khac di
— Cac ham nap chéng nhau phai c6 chi¥ ki khac nhau

DTH INT2202
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Ch{r ki cia ham

e Chi ki gom:
— Tén ham
— Liét ké cac kiéu di¥ liéu trong danh sach tham sb
« gom thi tw, sb lwong, kiéu
« Chir ki khdng bao gom:
— Kiéu tra vé
— Tw khoa const
— &

DTH INT2202
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Truy cap t&i ham co sé& da dinh nghia lai

e Ham co so khi bi dinh nghia lai sé khdng mat di

e Vidu bén dudi minh hoa 1 cach goi t&i no:
Mammal tom;
Dog snoopy;
tom.speak(); —> goi t&i ham speak() cuia Mammal
snoopy.speak(); —> goi t&i ham speak() cua Dog
snoopy.Mammal::speak(); = goi t&i ham speak() cia Mammal

DTH INT2202 28



Nhirng ham khéng dwoc thira ké

» Moi ham chuan cla Iop co s& déu dugce I&p dan xuat
thwra ké
* Ngoai trw:
— Ham kién tao (ta da tim hiéu)
— Ham huy
— Ham kién tao sao chép
« Néu khéng dinh nghia sé dwgc sinh ty ddng 1 ham mac dinh
« Can dinh nghia néu co bién thanh vién private kiéu con tré
— Toan tw gan
« Néu khéng dinh nghia - dwoc sinh ty ddng 1 ham mac dinh
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Toan tlr gan va ham kién tao sao chép

» Toan tl& gan nap chong va ham kién tao sao chép khong
dwoc thwa ké
— Nhuwng c6 thé dwoc goi trong cac dinh nghia cua I&p dan xuat
— Nguoi ta thwong lam cach nay

— Twong tw cach ham kién tao cda I&p dan xuat goi téi ham kién
tao co s&
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Vi du toan ttr gan

« Dog dwoc dan xuat tir Mammal:
Dogé& Dog:.operator =(const Dogé& rightSide)
{

Mammal::operator =(rightSide);

}
e Chuy dong code goi t&i toan t&r gan cua I&p co so
— N6 da x& ly tat ca cong viéc lién quan t¢i nhiing bién thanh vién
dwoc thwra ké
— Sau & goi d6 nén tiep tuc x&r ly cac bién thanh vién cua riéng
|&p dan xuat
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Vi du ham kién tao sao chép

o Xét ham:
Dog::Dog(const Dog& object): Mammal(object), ...
{...}
 Sau dau hai cham 1a I1&i goi t&i ham kién tao sao chép
CO SO
— Lap gia tri cac bién thanh vién thira ké t I6p co s& cho doi
twong dang kién tao cua I&¢p dan xuat
— Chay la object c6 kiéu Dog nhung né cling c6 kiéu Mammal nén
doi so6 trong |0l goi la hop 1€
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Ham hay cua I&p dan xuat

« Néu ham hly cua I&p co s& da hoat ddng chinh xac
— thi rat dé viét ham huy cho 1&p dan xuét
« Khi ham hay cta I&p dan xuat dwoc goi:
— chwong trinh sé tw dong goi ham huy cua |&p co s¢
— Do dé khéng can goi twéng minh
 Vay ham huiy dan xuat chi can quan tadm t&i cac bién
thanh vién cda riéng |&p dan xuat
— va di liéu chang trd téi (néu co)
— vi ham hay co sé& da tw ddng x& ly cac dir liéu duwoc thira ké



Thtr tw goi ham huy

Xet: ,
I&p B dan xuat ttr 16p A
I&p C dan xuat tir 1&p B
AEB&CC
Khi doi twong thudc Iop C ra ngoai pham vi hoat dong:
— PAau tién ham hay C dwoc goi
— Sau dé ham hay B dwoc goi
— Cubi cung ham hay A dugc goi
Nguwoc vai thi tw goi ham kién tao



Quan hé “IS A" va "HAS A”

« Thtra ké dwoc xem la quan hé "IS A”
— Cho la dong vat (Mammal €< Dog)
— Ot6 la xe (Vehicle €« Car)
— Xe tai la xe (Vehicle € Truck)
« MOt I&p chira bién thanh vién cé kiéu dinh nghia bdi I&p
khac dwoc xem la mot quan hé “HAS A”

— Trang trai c6 cho, méo ngwa (Farm cé bién thanh vién kiéu Dog,
Cat va Horse)
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DTH

Thira ké protected va private

La dang thira ké maoi
— hiém khi st dung

Thwa ké protected:
class Cat: protected Mammal

{...}
— Cac thanh vién public cua I6p co s¢ tro thanh protected trong
I&p dan xuéat
Thira ké private:
class Horse: private Mammal

{...}
— Tét ca cac thanh vién trong |1&p co s@ tré thanh private trong |1&p
dan xuat

INT2202 36



Pa thira ké

« L&p dan xuat cod thé co hon 116p co s&

— CU phép la liét ké tén cac Iop co sé (tach bang dau phay):

class Mule: public Donkey, Horse
{...}
 Nhiéu kha nang nhap nhang.
« Nguy hiém khi st dung!
— M®t vai ngudi cho rang khéng nén dung da thiva ké
— Chinén dung bai lap trinh vién kinh nghiém.

DTH INT2202
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Tom tat 1

Thtra ké cho phép dung lai ma
— Cho phép moét I&p dan xuét tir I&p khac va bd sung cac tinh
nang riéng

Po6i twong cua Iép dan xuat thira ké cac thanh vién cla
|&p co sO

— va c6 thé bd sung thanh vién

Trong 1&p dan xuat, khdng thé truy cap bang tén t&i bién
thanh vién private cua I&p co s

Ham thanh vién private khdng dwoc thira ké



Toém tat 2

C6 thé dinh nghia lai ham thanh vién dwoc thva ké
— Dé no6 hoat ddng khac ham co s&
Thanh vién protected cua lIop co s&:

— C6 thé dwoc truy cap bang tén trong cac ham thanh vién cla Iop
dan xuat

Toan tlr gan nap chong khéng dwoc thira ké
— Nhuwng c6 thé dwoc goi trong 1&p dan xuat

Ham kién tao khéng dwoc thira ké

— Puwoc goi tir ham kién tao cua I&p dan xuat
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