De bai Procon 2024 (Competition Section)

Ban dich va tém tat

Ngay 8 thang 7 nam 2024

1 Cac khai niém
1.1 Bang 6 vudng (board)

Mot bang 6 vudng B 1a ma tran 2 chiéu c6 kich thuéec m x n, trong d6 32 < m < 256 va
32 < n < 256, c6 cac dac diém sau:

e Hé toa do: Hé toa do duge minh hoa trong hinh 1. Toa do (x,y), trong d6 0 <z <n —1
va 0 <y <m — 1, biéu dién cot z, dong y ciia bang.

e Mobi phan tit trong bang nhan gia tri nguyen tit 0 dén 3. Moi gia tri 0, 1, 2, 3 dugc gan
cho it nhat 10% s6 phan tit trong bang.

1.2 Pattern (die)

Mot pattern (tén goi khac: die) 1a ma tran 2 chiéu c¢6 kich thude p x ¢, trong d6 trong do6
1 <p<256val<qg<256,co cac dic diem sau:

o Hé toa do: gidng bang 6 vuong.
e Moi phan tit trong pattern (goi la cell) chi nhan gia tri 0 hoac 1.

Pattern dudc stt dung trong phép bién doi bang, nhu duge trinh bay ¢ phan dudi day.
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Board Die Coordinates of board and die

Hinh 1: Vi du vé bang 6 vuodng va pattern.
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Hinh 2: Minh hoa céc budc bién déi bang trong vi du.

1.3 Bién doi bang (die cutting)

Mot phép bién ddi (die cutting) nhan dau vao gom bang B, pattern P, toa do (z,y) trong bang
B va huéng d € {up, down, left, right}. Phép bién doi c6 dau ra la mot bang méi B’ va duge
thue hién theo cac bude sau:

1. "Dat" pattern P lén bang B sao cho phan tit ¢6 toa do (0,0) trong P trung v6i vi tri c6
toa do (x,y) trong B.

2. "Nhac" tat cad cac phan ti trong bang B ma tuong ting véi cac phan ti ¢6 gia tri 1 khi
dat pattern lén.

3. "Dich" cac phan ti con lai theo huéng d.
4. Dat lai cac phan tit da duge "nhac len" vao cac 6 con trong theo thit tir ban dau.

Hinh 2 minh hoa mot phép bién d6i. Xét phép bién ddi v6i bang B (ma tran 7 x 6 bén trai)
va pattern P (ma tran 3 x 3 bén phai) nhu hinh 1, huéng d 1a left, toa do (z,y) dugc chon la
(1,2). Cac bude thyc hien lan lugt 1a

1. (Hinh 2a). Dat pattern P (hinh bén phéai) lén toa do (1,2) trong bang (duge in mau do).
Khi do, pattern P sé khép véi viing c6 vien mau dé. Cac o trung véi gia tri 1 trong P
duge danh dau bang nén mau xanh, cic 6 tuong tng véi gid tri 0 duge danh dau bang
nén mau vang.

2. (Hinh 2b). Nhéc cac 6 tuong ting v6i gia tri 1 (cdc 6 ¢6 nén mau xanh) lén va tam thoi
dat ra ngoai.



3. (Hinh 2c¢). Dich cac 6 khong bi nhac theo huéng d, trong truong hop nay 1a huéng trai
(left) sao cho khong con khoang tréng gitta cic 0.

4. (Hinh 2d). Sau khi dich, phia bén phai con thita mot khoang trong (duge danh dau bang
mau xanh 14 cay). Lay phan bi nhéc lén ¢ budc 2 va dit vao khoang trong nay theo ding
thit tu dé thu dugce két qua cudi cling.

Tuong t, ta c6 két qua khi bién doi bang v6i huéng phai trong hinh 3. Mot s6 luu ¥

e Sau khi d#t pattern (buée 1), néu mot phan pattern nam 6 ngoai bang thi phan d6 khong
c6 tac dung trong phép bién doi. Hay néi cach khac, c6 thé bé phan pattern nim ngoai
bang di ma khong lam anh hudng téi két qua ciia phép bién doi.

e C6 thé dat pattern tai mot 6 & ngoai bang. Khi d6 toa do dat (z,y) sé co gia tri am va
chi phan giao ciia pattern véi bang c6 tac dung trong phép bién doi (tuong ti trusng hop
trén).
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Original board and die-cut position
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Die cutting by moving to the left Die cutting by moving to the right

Hinh 3: Két qua bién doi bang trong vi du.

2 Dé bai

Dé bai: Cho bang 6 vuong nguon B, bang 6 vuong dich By. Biét bang By 1a mot phién ban da
duge trao (shuffle) ctia bang B. Hay tim cdc mot chudi cac phép bién d6i bang B thanh bang
Bj. Méi phép bién ddi duge goi 1a mot "nude di", ¢6 thé chon toa do dat pattern va hudng tiy
¥, tuy nhién chi duge sit dung mot trong cac pattern sau:
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Typel Type IT Type III

Hinh 4: Vi du vé 3 loai pattern véi kich thuée 4 x 4.

e Cac pattern luon c6 sén (fixed dies): cho san céac pattern cé kich thude 1a n x n véi n =
1, 2,4, 8,16, 32, 64, 128, 256 (9 gia tri). V6i mdi kich thuée, c6 3 pattern duge cho sén
chia lam 3 loai:

— Loai I: Tat ca cac 6 co6 gia tri 1a 1.
— Loai II: Cac 06 6 hang chdn c¢6 gia tri la 1, con lai ¢6 gia tri 0.
— Loai III: Cac 6 6 cot chdn c¢6 gia tri 1a 1, con lai ¢6 gia tri 0.
Hinh 4 minh hoa 3 loai pattern trén véi kich thuéc 4 x 4. Nhu vay, tong cong c6 25 pattern

c¢6 sin (do c6 9 kich thude, mbi kich thude c6 3 pattern tuong ting v6i 3 loai ké trén, tuy
nhién kich thuée 1 x 1 thi 3 pattern ké trén tring nhau).

e Céc pattern duge cho thém khi thi dau (general dies): tity thuoc vao bai toan cu thé.

Luu ¥: mdi pattern c6 thé duge stt dung nhiéu lan. Vi du vé mot bai toan cu thé duge thé hien
trong hinh 5.
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Initial state Final state General Die General Die

Hinh 5: Vi du vé mot bai toan cu thé. Tit trai sang phai: bang ngudn, bang dich va 2 pattern
duge cho thém.

3 Cac tiéu chi danh gia mot 1oi giai

Mot 10i giai duge danh gia theo cac tieu chi sau theo mitc wu tién tit cao dén thap:
1. S6 6 khac biet gitta bang nguon va bang dich cang it cang tot.
2. S6 nudce di chuyén (s6 phép bién ddi) cang it cang tot.

3. Thoi gian chay cang it cang tot (thoi gian chay khong duge quéa 5 phit).
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