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MO PAU
1. Pit van dé

Ngay nay, nhu cau tim kiém, khai thac va chia sé thong tin trén mang Internet rat 16n va c6 mit trong
cac linh vuc cta xa hdi. Cac dich vu trén mang internet chuyén déan tir mé hinh tap trung sang mo hinh phan
tan. Mang ngang hang ra doi cho phép ngudi dung trao ddi, chia sé cac thong tin, hinh anh, 4m thanh, video,
chia sé phan ctg nhu: bd nhd, bang théng, chu trinh CPU..v.v.

D c6 nhidu tmg dung dugc phat trién trén nén tang cong nghé mang mang ngang hang nhu: cic ting
dung chia sé tép tin, cic mg dung tinh toan ludi, cac tng dung truyén thong (Skype, WhatsApp, Lync,
Google Talk SETI @ home, IPTV, Video streaming)..v.v. Vi cac ng dung chia sé ndi dung, ngudi dung cé
thé chia sé, tim kiém va thu thap cac t€p tin co6 kich thudc 16n nhu: tép tin hinh anh, &m thanh, video, t€p tin
da phuong tién khac...v.v. Cac ng dung ban dau duoc thiét ké theo huéng khong cé cu tric. Do han ché
clia viéc mé rong mang trong hudng tiép can khong cau tric cho nén cac tmg dung mang ngang hang dwoc

phét trién chii yéu theo hudng c6 cau tric, dya trén cdu trac dit liéu bang bam phén tan.

Mang mang hang duoc xay dung boi cac may tinh tham gia mang internet, hoat dong trong tang tng
dung va trén dinh cia mang IP. Lién két giita hai niit mang trong mang ngang hang 1a mot lién két logic, dua

trén nén tang cac lién ket vat 1y ciia mang 16p dudi.

Chat luong dich vu cho cac ing dung mang ngang hang duoc dam bao boi hai mirc: (1) Chat luong
dich vu cia 16p mang vt 1y bén dudi, dugc quy dinh boi cac tham sé nhu d6 tré, bing thong, jitter..v.v. (2)

Chat lwong dich vu ciia 16p mang phu bén trén, duoc quy dinh boi dic tinh ciia mang ngang hang.

Vi sy phat trién cua internet, vin dé dam bao chét lugng dich vu cho 16p mang vat 1y bén dudi ting
budc duoc giai quyét. Ludn an nay gidi han giai quyét van d& dam bao chit lwong dich vu cho cac ing dwa

trén cac déc tinh cia mang ngang hang.

Do dic diém kién tric va tinh chit cia mang ngang hang cho nén c6 rat nhidu yéu t6 anh huong dén
chit lwong dich vu cta cac ing dung mang ngang hang. Lun 4n nay tip trung giai quyét cac van dé dudi

day dé dam bao chit luong dich vu cho cac tmg dung ngang hang:
- Can bang tai truy van trong mang ngang hang;

Cac mang ngang hang duoc xdy dung dua trén sy cdng tac ciia cac niit ngang hang nhau. Mdi nit
tham gia mang c6 kha ning xir Iy cac cau truy van khac nhau, ving khong gian khéa do cac nit quan 1y ciing
khac nhau, mét ntit quan 1y dit li¢u co tinh phé bién cao va cac nit c6 thé tham gia hodc roi mang mét cach

tu do.

Céc nit trong mang ngang hang vira dong vai trd 1a nit xtr 1y truy van, vira dong vai tro 1a niit chuyén
tiép truy van. Mot niit quan 1y nhidu khoa dir liéu hodc quan 1y dit liéu c6 tinh phd bién cao phai xir Iy nhiéu
yéu cau tim kiém. Khi yéu cau xtr Iy truy van vuot qua kha ning cia mot nit s& dua mot nut vao tinh trang
qua tai 1am cho truy van khong thanh cong, dong thdi anh hudng téi viée chuyén tiép cac ciu truy van khéc.

Do d6 can phai c6 giai phap dé can bang tai dé dam bao dugc chit luong dich trong mang ngang hang.
- T4c nghén trong mang ngang hang:

Trong mang ngang hang, truy van dit liéu duoc phét ra tir ntt yéu cau dén nat dich va di qua mot day

cac nit khac trong mang. Néu trén duong di gdp mot nut qua tai thi truy van s& khong thé dén dugc dich lam



cho ty 1¢ truy van thanh cong. Do d6, nghién ctru giai phap diéu khién tic nghén dé lya chon tuyén duong di
méi cho céc truy van 1a van dé can giai quyét dé dam bao chat lugng dich vu cho cac ing dung ngang hang.

- Mét mét dit liéu trong mang P2P:

Trong mang ngang hang cac nut ra/vao ty do ma khéng cé mét su thong bao trude nao. Khi mot nit
r0i khoi hé thong, toan bo dit liéu do né quan 1y duge chuyén cho nit khac trong mang quan 1y 1am ting
dang ké s6 lugng truy van phai xir Iy cho nut nhan dit lidu. Cac tép tin dit liéu gbc duge luu trir trén nut roi
khoi mang ciing khong ton tai trong mang. Chinh vi vy, néu mét truy van dén niit quan 1y khoa (truy vén
thanh c6ng) ma tép tin lién quan dén khoa d6 ndm trén nut rdi khoi mang thi khong thé 14y dugc tép tin theo
yéu cau. Do vay, can phai cé giai phap sao luu dir licu dé dam bao tinh sin sang cua dir liéu nham nang cao
chit luong dich vu cho tmg dung ngang hang.

2. Muc tiéu cia luin an

Luén 4n phan tich cic dac diém ciia mang ngang hang anh hudng dén can bang tai xir 1y ciia cic nut,
kha nang dinh tuyén clia cac nut va tinh san sang cua dit liéu va dé xuit mot sb giai phap dam bao chat lugng
dich vu cho cac ung dung mang P2P, dac biét 1a cac ung dung truy vén dir liéu P2P, ung dung chia sé ndi
dung.

Muc tiéu cta luan 4n 1a ting ty 1& thanh cong cua cac ciu truy vin va nang cao tinh sin sang cua dit
lidu dé dam baochét luong dich vu cho cac img dung.Ching toi dé xuat thuat toan can bang tai xir 1y truy van
va thuat toan diéu khién tic nghén gitip nang cao ty 1& thanh cong clia cac cu truy van; dé xuit thuat toan

sao luu dir lidu dé dam bao tinh sin sang cia dir liéu trong cac img dung mang P2P.

3. Dong gop cia luin an
Luén an d¢ xuat cac giai phap sau:

- Gidi phdp cin bang tdi:Dé xuit mot thuat toan dam bao cin bang tai trong mang ngang hang ¢ cdu
trac. Giai phap dé xuat dya trén thuat toan can bang tai theo ngudng ciia Ganesan két hop véi viéc bd sung
khai niém thu muc dé luu trix thong tin vé céc nit nang tai va nhe tai, trong d6 xem xét dén ca tai xur 1y cac

cdu truy van tim kiém mot nut trong qué trinh thuc hién cin bang tai.

- Gidi phdp diéu khién tic nghén:Dé xuat giai phap diéu khién tic nghén tai mot nut trong qua trinh
xir Iy cac truy van.Giai phap dé xuét thay thé mot nat bi tic nghén trong bang dinh tuyén ciia nut chuyén tiép
truy van bang mot nut khong tic nghén tot nhit duoc chon tir danh sach cac nut khong tic nghén tiép theo
trén duong di dé tao ra mot tuyén dudng méi, tranh tic nghén tir nut chuyén tiép cau truy vin dén nat quan ly
khoa.

- Gidi phdp sao lvudiv liéu:Dé xuat giai phap sao luu dit liéu dua trén viéc phan cum khong gian khoa
DHT dé dam béo tinh sin sang cua dir liéu va hd trg can béng tai cho hé théng. Dit liéu sao luu duoc dat tai

cac nut trong cum cum véi nat quan 1y khoa.
4.Cau tric caa luin an
Luén an dugc to chirc nhu sau:

Phan m¢ dau gidi thiéu khai quat vé dam béao chét lwong dich vu trong mang ngang hang c6 céu tric

va dua ra cac van d& can giai quyét, dong thoi danh gia khai quat nhitng dong gop chinh trong luan an nay.



Chwong 1 trinh bay vé cac kién thirc nén tang c6 lién quan phuc vu cho viéc nghién ciru cia céc
chuong sau. Noi dung ciia chwong nay dé cap dén cac van dé ciia mang ngang hang nhu: khai niém mang
ngang hang, cac dic trung clla mang ngang hang, phan loai mang ngang hang va cac ing dung trén mang
ngang hang, bang bim phan tén, giao thirc mang ngang hang c6 ciu trac Chordva van dé dam bao chét lugng

dich vu trong mang ngang hang co cau tric.

Chuong 2 trinh bay vé giai phap can bang tai trong mang ngang hang c6 cu triic.Chuong nay gidi
thiéu tong quan vé can bang tai trong mang ngang hang c6 cau tric, danh gia cac nghién ctru lién quan va dé

xuat gidi phéap can bang tai dé€ nang cao s6 lugng ctia cac cau truy van dén nut dich.

Chwong 3 trinh bay vé giai phap diéu khién tic nghén trong mang ngang hang co cu trac. Noi dung
ctia chwong gi6i thidu vé didu khién tic nghén va mot s6 nghién ciru lién quan vé diéu khién tic nghén va dé
xuét giai phap diéu khién tic nghén trong mang ngang hang c6 ciu tric dya trén co ché thay doi bang dinh

tuyén cua mot nut.

Chuong 4 trinh bay giai phap vé sao luu dif liéu dé dam bao tinh sin sang cua dit liéu. Chuong nay
gi6i thidu khai quat vé sao luu dit liéu trong mang ngang hang c6 cdu tric, danh gia cac nghién ctru lién quan
vé sao luu dir lidu tir d6 dé xudt giai phap sao luvu moi dé dam bao chat lugng dich vu cho cac tng dung

mang ngang hang co6 cau trac.

Chuong 51a phan két luan. Ching toi danh gia cac két qua di dat dwoc, nhiing han ché va huéng

nghién ctru tiép theo.



Chwong 1. KIEN THU'C NEN TANG
1.1. Mang ngang hang

Mang ngang hang duoc dinh nghia 1a mot ciu triic mang phén tan, cac thanh phan tham gia (nat mang)
cing nhau chia sé tai nguyén (nhu ning luc xir 1y, bd nhé luu trir, tbc d6 dudng truyén...v.v.). Cac tai
nguyén chia sé tao nén dich vu va ndi dung chia sé trong mang ngang hang.Cac nut mang truy cdp va su
dung tryc tiép tai nguyén tir cac nat khac makhong théng qua cac nut trung gian. Cac nut tham gia mang vira

dong vai tro la maycung cap tai nguyén, vira dong vai tro 1a may yéu cau tai nguyén.

Céac mang ngang hang 1a cac mang 4o, duoc xdy dung trén dinh (top) cac mang vat 1y, gdm tap hop
cac nat mang lién két v6i nhau.Cac nit mang c6 sykhac nhau vé bang thong dudng truyén, tc do xir 1y, bd
nh¢ luu trit, dir liéu chia sé...v.v. Cic mang ngang hang c6 tinh 6n dinh khong cao. Mot nit tham gia va roi
mang mdt cach ty nhién, khong cé sy thong bao trudce. Khac véi cac hé théng khach/chii, mang ngang hang
khong c6 thanh phan trung tim dé diéu khién, t6 chirc, quan tri hodc duy tri hé thdng trong thoi gian mang

hoat dong. Cac nut tham gia tao thanh mang pht 40 ma khéng can quan tam dén vi tri dia 1y.
1.2. Ung dung mang ngang hang
1.2.1. Phdn phéi ngi dung dira trén mang ngang hang

Muc tiéu chinh trong viéc thiét ké kién triic mang ngang hang 1a h trg phan phdi ni dung giira cong
ddng nguoi sir dung va lam giam tai trén cac may chi trung tim. Tuy nhién mdi hé thong lai ¢6 vai tro va
cach thirc chia s& ndi dung khac nhau. Mdi nut trong hé thdng 1a mot kho ndi dung phan tan dé phan phdi va
chia sé ndi dung cho cac nut khac. Truyén thongda phuong tién thoi gian thyc 1a mét linh vuc chia sé ndi

dung phd bién khac dya trén mang ngang hang.
1.2.2. Truyén thong dwa trén mang ngang hang

Kién trac mang ngang hang dwoc sir dung rong rdi dé xay dung nhiéu mg dung truyén thong khac
nhau. Cac ing dung nay cung cép co so ha t?mg cho cac nit cong tac, truyén thong thoi gian thuc va tryc tiép
véi nhau, dién hinh nhu cac ung dung: Skype,AOL, AIM, ICQ, Yahoo, MSN, NetNews va Jabber.

1.2.3. Xur Iy va tinh toan phan tan dua trén mang ngang hang

Y tuong dang sau cac ing dung xir 1y tinh va tinh toan phan tan 1a dya trén kién trac cia mang ngang
hang dé phéi hop strc manh xtr 1y ¢6 sin (kha ning CPU) ctia mdi nit. Trong hé thong d6, nhiém vu tinh toan
ban diu duoc chia thanh nhiém vu nho hon, cac nhiém vu nho duge gan cho cac nit khac nhau xir ly va sau
d6 két qua duoc tong hop lai. Trong tinh toan, cin c6 sy kiém soat tap trung cho viéc phdi hop va dong b
hoa giira cac nut dugc tét hon. Kién triic mang ngang hang cho phép cac ting dung c6 thé sir dung may tinh
ca nhan dé xir Iy mot bai toan danh cho siéu may tinh véi chi phi thép.

1.2.4. Cong tac dua trén mang ngang hang

Kién trac mang ngang hanggitip cac nut hoat dong cong tic voi nhau dé thyc hién cac muc tiéu chung.
Groove 1a ng dung dua trén kién tric mang ngang hang do Microsoft phat trién va tao ra méi truong cong
tac cho cac nut tham gia. Groove cho phép nguoi ding cong tac truc tiép v6i nhau ma khong can qua cac
may chu trung tdm. Groove cung cipco ché dong bd héa cho phép cac niit cong tac mot cach an toan, cac

thong diép trao d6i voi nhau dudi dang XML.



1.2.5. Hq tang cong nghiép/nén tang duwa trén mang ngang hang

Kién tric mang ngang hang cung cp co sé ha tang cho cac mg dung phén tan. JXTA 1a ha ting mang
ngang hang kha phd bién, cung cip mot moi truong 1ap trinh, ha tang cong nghiép cho muc dich chung. Ha
téng JXTA la dich vu phan tan ddc 1ap véi cac giao thuc téng giao van. JXTA tao ra mot hé¢ théng mang
ngang hang véi cac chirc nang co ban, cung cip cac thanh phan cho viéc xay dung cac img dung mang ngang
hang.

1.2.6. Cdc hé thong co s¢ dit liéu va tim kiém diea trén mang ngang hang

Kién trac mang ngang hang ciing duoc sir dung cho mot s6 hé théng tim kiém va co so dit liéu phan
tan. Open Cola Folders, Pelbio, aKa InfraSearch, WebV2 va Sciencenet 1a cac bd cong cu tim kiém dua trén
P2P. M6 hinh quan h¢ cuc bo (Local Relational Model - LRM), PIER va cac hé théng Piazza, AmbientDB
va Xpeer la cac hé co s¢ dit liéu quan hé/phan tan dya trén kién trac P2P.

1.2.7. Cac umg dung khac

Bén canh cac linh vuc tmg dung noi trén, kién tric mang ngang hang con dugc sir dung rong rii cho
nhiéu mg dung khac. Linh vuc phd bién bao gdm cac tng dung trd choi (2AM, CenterSpan), nghién ctru y
té (dac biét 1a nghién ciru ung thu), linh vic gido duc va nhiéu linh vyc kinh doanh.

1.3. Phén loai mang ngang hang

Phan loai mang ngang hang dugc minh hoa trong hinh 1.1 va dugc mo ta trong cac muc dudi day:

Cac mang P2P

Phén loai dira Phén loai dira
trén mitc do trén cau tric
phan tan mang
\ [
| | | \ |
Cacf hé¢ thong CaAc 11(;3 Thon‘g Céc hé théng Cackmang P;2P Céic mang P2P
tép trung phén tan hoan - . khéng co cau . Ao
s \ tap trung cuc bg . cd cau truc
(Lai phan tan) toan fruc

Hinh 1.1. Phan loai mang ngang hang
1.3.1. Phdn logi theo mitc do phdn tan
Mirc d6 phén tan 1a mot ddc tinh quan trong ciia cac hé thdng mang ngang hang, né danh gia sy phu
thudc cta cac nit vao mot sd nut biét trude. Theo mirc d6 phan tan, mang ngang hang dugc phan thanh cac
loai sau:
1.3.1.1. Cdc hé thong mang ngang hangtdp trung

Céc hé thong mang ngang hang tap trung gdm mot may chii trung tim luu giit thong tin cua tit ca cac
nit tham gia mang va mét thu muc quan 1y cac tép tin chia sé trong mang nham tao thuén loi cho cac nat
trong qué trinh cong tic véi nhau. Cac hé thdng mang ngang hang tap trung con dugc goi 1a cac hé théng

phén tan lai.



1.3.1.2. Céc hé thong phdn tan hoan toan

Cac hé thong mang ngang hang phan tan hoan toan thuong dwoc goi 1a cac hé thong mang ngang hang
thuan tiy. Trong cac hé thong nay khong c6 thanh phéan trung tim déng vai trd t6 chirc cho cac nit tham gia,

tat ca cac nit trong mang tu cong tac véi nhau dé thuc hién cac cong viéc.
1.3.1.3. Cac hé théng tdp trung cuc b

Hé thong mang ngang hang phan tan mot phan 14 hinh thic cai tién ctia hé thong phéan tan thuan tay.
Céc hé thong nayhoat dong co ban gidng vdi cac hé thong phan tan thuan tay. Tuy nhién trong hé théng phan
tan mot phﬁn, mot sé nit duge gan vai tro cu thé hon so vdi cac nit khac. Cac nut dic biét nay dugc goi 1a

superpeer hodc supernode, hoat dong nhu mot may chii trung tdm dé quan Iy mot sé nat nhat dinh.
1.3.2. Phan logi theo cdu triic mang ngang hing
Theo ciu tric, mang ngang hang dugc phan thanh hai loai sau:
1.3.2.1. Mang ngang hang khéng cdu triic

Mang ngang hang khong cau triac khong c6 bat ky thong tin cu thé nao vé ndi dung da phwong tién cia
cac nat duge yéu ciu. Trong cac hé théng nay khong c6 thong tin cho viée td chic nit va ndi dung da
phuong tién luu trit trén cac nit twong Gng. Viée tim kiém mot noi dung dugc thyc hién mot cach ngau nhién
vicdc nut khong c¢6 théng tin vé vi tri ctia nit chira ndi dung can tim kiém. Nitcan tim kiém noi dung da
phuong tién giri yéu ciu truy van dén cac nut khac nhau va truy vin nay duoc lan truyén cho dén khi tim
thdy noi dung dugc yéu cau.

1.3.2.2. Mang ngang hdang c6 cdu triic

Céc mang ngang hang co cau tric st dung bang bam phan tan (DHT) dé hd tro kha ning mo rong. Cac
mang ngang hang c6 ciu tric t6 chirc cac nut trong mang pha va chi muc cho ndi dung da phuong tién dugc
dat tai cac vi tri rat cu thé. TS chuc cua mang phu cung cép mot anh xa cho mdi tép tin va cac truy van tim
kiém duogc thuc hién voi su giup dd cua bang anh xa nay. Céu truc mang pht ¢ mbi lién hé chit ché véicac
vi tri ciia ndi dung dua trén bang bam duoc kiém so4t di tao ra mot giai phap c6 kha nang mo rong cho truy
vén chinh xacbéi vi vi tri ciia ndi dung da phuong tién can tim dugc biét trude khi tim kiém.

1.4. Mang ngang hang cé cu tric

Mang ngang hang c6 cau tric duoc xdy dung dya trén cu tric bang biang phan tan.

1.4.1. Bang bam phan tan

Bang bam phan tan (DHT) 12 mot hé thdng phan tan cung cp chtc ning tim kiém dit liéu tuong tu
nhu bang bam thong thuong. Mdi cip khéa va gia tri dwoc luu trit phan tan tai cac niit trong DHT, bét ky nit
nao trong hé thong ciing co thé 1iy dwoc gia tri tmg véi mot khoa xac dinh.

1.4.1.1. Quan Iy dir liéu phdn tan

Bang bam phan tan quéan 1y dit liéu thong qua phan phdi né trén mot s nat va cai dit co ché dinh
tuyén dé tim kiém nut chtra dit liéu theo yéu cau. Mdi nit trong DHT quan Iy mot ving dit lidu cu thé va luu
trir thong tin cuc bo vé mot sb nuattrongtoan bd hé théng phén tan, phuc vu cho viéc trao doi thong tin dinh
tuyén.

1.4.1.2. Dja chi trong bang bang phdan tan



Béng bam phan tan st dung chung mot khong gian dia chi dé dinh danh cac nut va dir liéu trong hé
thong. Khong gian dia chi 1a cac s6 nguyén 16n, c6 pham vi tir 0 dén 2'® -1. Mdi nit tham gia hé théng chiu
trach nhiém quan 1y mot phan khong gian dia chi lién tuc nhau. V&i mot gia tri trong khong gian dia chi, mot

nut ¢6 thé xac dinh chinh xac nit quan 1y mot gia tri gia tri ndy thong qua chirc nang tim kiém trong DHT.

Céc giao dién g dung ctia bang bim phan tan triru tuong hoa tir cac chi tiét nay va cung cép cac thao
tac chung, don gian. Ham put(k, Data)véi dau vao ladinh danh & cua dit liéu va ndi dung dir lidu (Data) dugc
ding dé chuyén dit liéu dén nat quan 1y dinh danhk. Dinh danh kva dit liéuData duge goi 1a bd (khéa, gid

tri). Ham get(k)dugc st dung tim kiém dir lidu tuong tmg voi mot dinh danh k.
1.4.1.3. Dinh tuyén

Dinh tuyén 13 chic ning quan trong ciia bang bam phan tan. Dya trén thi tuc dinh tuyén, cac thong
diép v6i dinh danh ID dwoc chuyén qua cac nit DHT dén nat quan 1y dinh danh 7D. Céc thuat toan dinh

tuyén trong DHT giai quyét van dé tim kiém.
1.4.1.4. Luu triv div liéu

C6 hai phuong thtrc luu triv dit liéu trong bang bam phan tan: luu trit tryc tiép va luu trit gian tiép.
Trong luu trit truc tiép, dit liéu dugc luu trit tai nat quan 1y dinh danh cta dit liéu. Trong luu trit gian tiép,
mot tham chiéu dén nat chira dir liéu duoc luu triv trong bang bam phan tan va dir liéu ty n6 dugce luu trix trén
nut chén dir liéu.

1.4.2. Mang ngang hang Chord

Chord 12 mt giao thirc mang ngang hang ¢6 ciu trac phd bién nhat dwoc xiy dung dua trén bang bam
phén tan. Trong Chord, khéa ctia mdt tép tin dugc quan Iy boi mt nut trong mang. Tuy thudc vao Gng dung,
dir liéu lién quan dén khoa c6 thé duoc Iuu trit tai nat quan 1y khoa. Chord sir dung phuong phap bim dong

nhét dé tao dinh danh dit liéu va dinh danh cua nat.
1.4.2.1. M6 hinh cua Chord

Céac nut trong mang Chord dugc td chuc thanh dang mot vong tron c6 kich thude m bit. Pinh danh cua
cac nat bat dau tir 0 ¢én 2”-1. Khoéa k duogc quan Iy boi niit du tién c6 dinh danh bang hodc 16n honk. Nut d6
duogc goi 1 nut successor cua khoa & hay successor(k). Successor ciia mot khoa chinh 13 niit gan nhét theo
chiéu kim ddng ho tinh tir khoa k.

Khi nit » tham gia vao mang, mdt so khoa dugc dit tai successcor cua nchuyén sang cho nit n quan
1y. Successor ciia mot nat 1a nut tiép sau nut do6 trén vong Chord, predecessor 1a nut lién trude nit do trén

vong Chord.

1.4.2.2. Tim kiém trong mang Chord

Tim kiém don gian:Mdi nut duy tri mot lién két dén nut successor cua nd. Truy van véi khoa k duge
chuyén tir nut khoi tao truy van di qua cac nut successor cho dén khi gap nut quan 1y khoa k.

Tim kiém néng cao:Chord bd sung thém mét sd thong tin phuc vu viée dinh tuyén. Vi khong gian
khoa c6 kich thirc m bit, mbi nut # duy tri mot bang dinh tuyén gdmmhang, dugc goi 1a bang finger.

Véi cach to chirc nhu vay, mdi nit chi luu thong tin vé mot sb gidi han cac nit co trong mang va chi

biét mot s6 nit nam gan vdi nod.



1.4.2.3. Tham gia va 6n dinh mang

Chord str dung giao thirestabilizationdé kiém tra tinh hop 1€ va cap nhét con tro successor khi mot nut

tham gia va roi khoi mang.
1.4.3. M{t 56 giao thirc mang ngang hang cé cdu triic khéc
1.4.3.1. Giao thitc CAN

CAN la giao thirc mang ngang hang co cau triic khac, hoat dong dua trén cAu tric bang bam phan tan.
Mai nut trong mang CAN quan 1y mot viing (zone) trong khong gian dinh danh va c6 thong tin vé cic ving
lan can truc tiép. CAN hd trg cac thao tac co ban nhu: chén, tim kiém va x6a cac thong tin khoa tir bang

bam. CAN sir dung mot khong gian toa do ao d-chidu dé luu trir cac gia tri khoa trong bang bam.
1.4.3.2. Giao thirc Pastry

Pastry 1a mot giao thirc mang ngang hang ¢ cdu trac duoc cai dit dya trén bang bam phan tan.
Khitham gia hé thng, mot nodelD dwoc gan ngau nhién cho nut. Mdi nut duy tri mot bang dinh tuyéndoc
theo cac nutlang giéng. Khi mot niit moi tham gia vao hé thdng né cap nhat bang dinh tuyén va thong béo
cho cac nat 14n can khéc vésy hién dién cia nd. Mot nut trong mang Pastry su dung nodelD lién quan dén

thong diép dé dinh huéng géi tin dén nit gan nhat.
1.4.4. Vin dé dam bdo chat heong dich vu mang ngang hang cé cdu triic
1.4.4.1.Chdt lwong dich vu trong mang ngang hang cé cdu tric

Chat luong dich vu trong mang ngang hang c6 cau tric duoc phan loai thanh hai nhém. Mot 1a chét
lugng dich vu phu hop véi mang nédi chung; Hai 1a chét Iwgng dich vu dya trén cac dac diém cua mang

ngang hang.

Theo nhdom tht nhét, cac tham sb duge dung dé danh gia chét Iwgng dich vu cho cac rng dung khac
nhau bao gém: bang thong, tinh chinh xac cua dir liu, viéc mat mat dir liéu, do tré truyén tin va su bién d6i
tinh thoi gian ngiu nhién (jitter). Tty vao timg (mg dung cu thé ma cac yéu cau dbi véi cac tham sb nay ciing

khac nhau. Luan an khong dé cap dén van d& dam bao chét lugng dich vu theo hudng nay.

Theo nhém thir hai, ching ta cin quan tdm dén cac dic tinh ciia mang ngang hang dé dam bao chét

lwong dich vu cho cac tng dung. Cac yéu cau ddi véi cac dic tinh cia mang ngang hang do 1a:
1. Kha nang tin cay dé tiép can déncac niit dwoc két ndi mang.
2. Kha ning kham pha hiéu qua cac ngudn tai nguyén méi trong mang.
3. Kha nang thich nghi véi su thay d6i lién tuc ctia cac nit trong mang.
4. Kha niang mo rong dé dap ung cac nhu cau cta tng dung.
Pay la huéng nghién ciru chinh trong ludn an cia chung toi.

Phan tiép theo trinh bay chét luong dich vu va lam thé nao dé dam bao chat luong cho cac dich vu

khac nhau trong mang ngang hang c6 céu truc.

1.4.4.2.Ddm bdo chdt rong cho mang ngang hang cé cau tric



Trong mang mang ngang hang c6 ciu triic, vin d& quan 1y da dugc trién khai dé dam bao chit luong
dich vu cho cac tmg dung. Véi phuong phép phén loai luu luong tin ciy, nha cung cdp dich vu c6 thé bao

dam mirc dich vu nguoi ding cudi dé thu hat khach hang.

Cac tham s6 dé danh gia chét luong dich vu tim kiém tép tin trong mang ngang hang 1a s6 két qua truy
van, thoi gian phan hdi truy van. Day 1a mot thach thirc khong nhodé c6 duoc chat lwong dich vu tét véi hiéu
nang cao trong thiét ké mot hé thong mang ngang hang. Trong mang chia sé tép tin ngang hang, nat quan Iy
khoéa ciia tép tin va niit chira tép tin gdc c6 thé khac nhau. Yéu cau tim kiém tép tin dugc phat ra tir mot nut
trong mang, qua giao thte dinh tuyén yéu cau d6 s& dén dugc nat quan 1y khoa cua tép tin. Nut quan 1y khoa
cung cap thong tin vé niit chira tép tin gdc cho nut phat yéu cau tim kiém, sau d6 nat tim kiém tép tin lién hé

tryc tiép v6i niit quan 1y tép tin dé 14y tép tin vé.

Ludn an dé xuét hai giai phap nang cao ty 1& thanh cong cia cic ciu truy van. Mot 1a giai phap can
bang tai str dung phuong phap dich chuyén dinh danh ctia cac nut dé dam bao can bang tai. Hai 1a giai phép

didu khién tic nghén dé hudng cac cau truy van di theo con dudng tét hon dén dich.

Sao luutép tin dén nhiéu nit 1a mot giai phap hiéu qua dé nang cao tinh sin sang cho dit liéu trong moi
truong mang ngang hang. Véi muc dich cung cap chit luong dich vu t6t cho nguoi ding véi chi phi sao luu
thip, chung t6i d& xuit mot giai phap sao luu dit liéu dé dam bao tinh sin sang cho dir liéu dam bao kiém

soat duoc sd ban sao va chi phi sao luuthdp.
1.5. Két luan

Chuong 1 trinh bay cac kién thie hét stc co ban phuc vu cho viéc nghién ciru dam bao chét Iwong
dich vu cho mang ngang hang va dua ra cac van dé dé giai quyét trong cac chuong tiép theo.

Trong cac chwong tiép theo cua luan an mdi chuong giai quyét mot vin dé dugc chung téidua ra trong
chwong 1. Cac van dé nay duoc giai quyét s& 1a nhan t6 rat quan trong dé nang cao chit lwong dich vu cho

mang ngang hang c6 cu tric ndi chung va tng dung chia sé tép tin ngang hang noi riéng.



Chuong 2. CAN BANG TAI TRONG MANG NGANG HANG CO CAU TRUC
2.1. Pit vin dé

Mang ngang hang dya trén DHT c¢6 nhiéu uu diém trong viéc to chirc luu trir va tim kiém dir lidu,
xong ciing ton tai khong it nhitng nhugc diém. Mot trong nhitng van dé can giai quyét trong cac mang DHT

1a 1am thé nao dé can bang tai giita cac nut tham gia hé thong.

Co nhi€u yéu to gdy mat can bang tai gilia cAc nut trong mang ngang hang co6 cau tric, bao gom: kha
nang xu ly cdu truy van cia cac nut khong giong nhau; s6 lugng cac khda do cac nat quan ly cling khac
nhau;viéc lya chon ngau nhién dinh danh cta cac nat va cua dir li€u; tinh pho bién cua céc t€p tin, sy ra/vao

hé thdng cua cac nat (ndt churn) ..v.v.

D3 c6 nhidu nghién ctru vé can bang tai dugc cac tic gia dua ra cho hé théng mang ngang hang dua

trén DHT, cac giai phap nay dugc phan thanh hai nhém chinh:

(a) Theo hudng st dung khai niém server a0: Mdi niit vat Iy quan 1y mét hodc nhiéu server a0 véi cac
dinh danh ngdu nhién duoc chon tir khong gian dinh danh. Cac server 4o hoat dong nhu cac nut tham gia
mang DHT. Thong thudng mdi nut vat Iy can duy tri O(logn) server 4o dé 1am giam nhan t6 mét cn bang
xuéng dén mot héng s6. Voi mot hé théng DHT g(‘“)m nhidu nat c¢6 kha nang chiu tai khac nhau, mdi nat vat

1y s€ chon mot so lwong server ao ty 1€ voi kha nang cua no.

(b) Theo hudng khong st dung khai niém server do: Dé dat duoc su can béng trong hé théng, cac giai
phap dua ra déu phai dich chuyén dinh danh cua cac nuat trong hé théng khi ¢c6 mot nit tham gia hodc roi
khoi hé thong.

2.2. Cac nghién ctru lién quan
2.2.1. Can bang tdi theo nguéng

Thuét toan cin bang tai theo ngudngludn duy tri tai cia mdi nut dudi mot ngudng & nao d6. Mot nut

trong mang s& c¢b ging chuyén tai cho cac niit khac khi tai ciia né ting qua ngudng J.

Khi tai cia mot natn trong mang vuot qua mot ngudng 7; thi dau tién nd cb ging chuyén tai cho mot
trong hai nutlang giéng co tai nhé hon. Néu ca hai nut lang giéng déu co tai 16n hon va khong thé nhan dugc
tai nita thi n6 tim mdt nit nhe tai trong mang va cé tai nho nhat, nho nat nay nhén tai ho bé‘mg cach dich

chuyén dinh danh ctia nit nhe tai vira tim dugc vao gilta nitn vapredecessor cla n.
2.2.2. Can bang tdi dua trén server do.

MBoi server 4o c¢6 vai trd nhu mot nat trong mang DHT. Mot nat vat 1y co thé quan ly mot hodc nhiéu
server 40. Server 4o chiu trach nhiém quéan 1y mot ving khong gian dinh danh lién tuc nhau. Mdi nut vat ly

¢6 thé quan 1y cac ving khong gian dinh danh khong lién tuc nhau.

Cén bang tai dya trén server 40, mot nut vat Iycin cir vao kha niang xt 1y truy van dé tao ra s6 luong
server 40 cho phu hop khi gia vao mang dé tao ra sy can bang giita cac nut (thuat toan Log(N) virtual server)
hodc cin ¢ vao tinh trang tai xtr Iy truy vin cia mot nut dé diéu chinh sb luong server ao cho phu hop. Khi
tai cia mot nut & murc thép, nut d6 tao thém mot sb server ao dé nhan thém tai cho hé théng. Khi mdt niit qua
tai, n6 thuc hién viéc x6a bt mot sd server do dé lam giam tai cho nut d6 (thuat toan Proportion). Trong

thuat toan Transfer, mot nat tao ra mot sb lugng server do phu hop khi tham gia hé théng va dich chuyén



server ao gilta cac nut d¢ dam bao can bang tai.Co ba so do dich chuyén server 4o dugc dua ra do 1a: so do

One-to-One, One-to-Many va Many-to-Many.

So' do "One-to-One": cic server 4o tir niit ning tai dugc chuyén nit nhe tai dé lam giam tai cho nit
nang tai dong thoi khong 1am qua tai cho nut nhe tai.

So do “One-to-Many”, mot thu muc D 1a mt nat trong hé théng duoc lya chon ngiu nhién dé luu
thong tin vé cac nit nhe tai. Dinh ky mdi nut nhe tai s& giri théng tin vé tai ciia minh cho thu muc D quén 1y.
Céac nlt nang tai s€ hoi thu muc D dé biét thong tin vé cac nut nhe tai. Tiép theo, mot sb server 4o ctia nit vat

1y nang tai s€ dugc di chuyén t6i mot hodc nhiéu nut nhe tai da dang ki trong D.

So' d6 Many- to-Many: So d6 niy 4anh xa nhiéu nut tii ning sang nhiéu nit tai nhe. Dé nhiéu nut tai
nang va nhiéu nat nhe tuong tac dugc voi nhau, mdt ving may chu 4o toan cyc (pool) dugc tao ra - mdt budc
trung gian trong viéc di chuyén mdt may chd do tor mot nut tai nang dén mot nut tai nhe. Vung nay 1a mot
cAu trac dix liéu cuc bo sir dung dé cho viéc thuc hién can béng tai.

2.3. Cai tién thuit toan cin bang tai theo ngudng

2.3.1. Mgt 56 khdi niém

Xét hé thong gdm nnut vat 1y (cac may tinh hodc cac thanh phan trong mot hé thong P2P). Nutn; co
kha ning cb dinh 1a C;, tuong tmg véi s6 luong tdi da cac ciu truy van ma nat d6 c6 thé xtr Iy. Tai mot thoi
diém cu thé, natn, c6 tai 1am viéc (work load) W; (s6 cau truy van phai xir 1y).

Hé s6 sir dung u; cua mot nut 13 ty 18 giira tai lam viée trén kha nang cta nd: u; = W; / C;. Hé s6 st

dung p cta toan bo hé thong bang ty 1€ cua tong tai lam viéc cla cac nut trén tong kha nang cia cac nut:
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Khi u,> 1, ta ndi nltn 1a qua tai; trong truong hgp nguoce lai nutn duoc goi la nhe tai. Mot nat qua tai
s& khong c6 kha ning xtr 1y cic cau truy vén.

Trong hé théng c6 mot sb nut dic biét goi 1a thu muc (directory). Nut thu muc 1a mét nit trong mang
¢6 bd sung thém co ché quan 1y thong tin vé cac nut nhe tai ¢6 thé di chuyén dwoc. Mot niit nhe tai n duoc
goi 1a di chuyén dugc néu dinh danh cua n dich chuyén sang mét vi tri khac ndm ngoai khoang khong gian
dinh danh tirn dén successor clia n ma khong 1am successor ctia niitn qua tai.

2.3.2. Thudt toan ThresholdPlus

Thuét toan gdm ba budc dudi day:

Bwéc 1:Nutnhe tai thong bao cho cac thu muc

Hé théng gém mot sd nat duge chon ngau nhién lam thu muyc dé luu trix thong tin vé cac nut nhe tai co
thé dich chuyén duoc.

Dinh ky trong khoang thoi gian, cac nut s& kiém tra tai cia minh. Néu mot nut co dinh danh L 14 nhe
tai, n6 s& giri mot thong diép cho successor ciia nd dé hoi xem nd ¢ thé di chuyén sang dinh danh khac dugc
khong. Néu nutL c6 thé di chuyén duoc, né s& giri thong bao chira thong tin ciia né cho nat phu trach thu
muc ma n6 dang ky.

Buéc 2: Chia sé tai cho cac nut lang giéng



Khi mét nitn trong hé thong bi qua tai, nod sé thuc hién qua trinh can bang tai nhu sau. Trudc hét nd
héi hai nat lang giéng (predecessor cua n va successor cia n) xem c6 thé nhan tai dugc hd khong. Néu dugce

n6 s& chia tai cho mot trong hai niit trong lang giéng cuia n c6 tai thip hon.
Buwéc 3: Dinh danh lai mét ntt

Trong truong hop khong thé chia sé tai cho hai nit lang giéng B, C, nt4 s& hoi thu muyc né dang ky va

thu muc s& giri cho niit 4 thong tin vé nat nhe tai c6 thé di chuyén dugc.

Dua trén thong tin tra 161 tir thu muc, nat4 s€ yéu cau nuat nhe tai ma né biét dich chuyén dinh danh vé
vi tri giita predecessor(4) va Adé nhan tai ho nit4. Néu khong tim dugc niit nhe tai nao théa man, nutd s
hoi cac thu muc con lai.
Thuét todn dugc md ta bang doan gia ma dudi day.
THRESHOLDPLUS(v,t)
Céc n1t nhe tai thong bao tinh trang tai cho thu muc
v.level <~ ngudng cua nit v tai thoi diém t
if v.level; < v.level;. then
return
v < lang giéng v&i ngudng nho nhit
if v .level< v.level,then
chuyén tai tir v sang v
else
Héi thu muc dé tim nut co tai nhe

s <—nut ¢ tai nho nhat

— O 0 N N L kWD N~

0 Chuyén dinh danh cta s vao giira Pred(v) va nat v
2.4. Panh gia gidi phap
2.4.1. Phwong phap danh gia

Chung t6i sir dung chuong trinh mé phong dé danh gia hiéu qua cua thuét toan ThresholdPlusva so

sanh voi thuat toan can bang tai theo ngudng do Ganesan dé xuat.

Chuwong trinh mé phong duoc phét trién tir bd mé phong cua Jonathan Ledlie va hoat dong theo cac
budc thoi gian roi rac. Mdi budc thoi gian gdm ba kich ban: nit tham gia va roi hé théng, cap nhat bang tim
dudng, truy van dit liéu va thyc hién can bang tai. Trong cac thi nghiém mé phong cé lua chon 10 thu muc va
lwu trit & 10 nat ngau nhién trong mang gdm 4096 nit vat 1y. Thoi gian sdng trung binh cta cic nut trong
mang la 15 phat, 30 phut, 1gio, 2 gio va 3 gio. M6 phong dugc thuc hién trong khoang thoi gian 13 3 gio.Mbi
nat méi tham gia vao hé thong dugc khai tao mot bang tim dudng réng. Cac natdwa theo co ché Chord dé
dién thong tin trong log(n) hang cta bang tim dudng.

Céc nut khai tao cac ciu truy van mot cach ngu nhién tir mot tap khoa truy vintheo phan bd dang
Uniform hodc phan bb dang Zipf.Pinh ky trong khoang thoi gian trung binh 30 gidy, cic nit kiém tra

ngudng tai va thuc hién can bang tai néu tai ciia nut vuot qua ngudng cho phép.
2.4.2. Cdc két qua mé phong

2.4.2.1. Anh hwong thoi gian song t6i cac thudt todn cdn bang tdi.



Trong thi nghiém nay thoi gian séng trung binh ctia cac nat 1a 15 phat, 30 phit, 1 gio, 2 gio va 4 gio.
M&i lan chay thi nghiém, kha nang cia mdt nit trong mang duoc gitlt ¢ dinh, mdi nat duge khai tao trung
binh 10 cu truy van trong mot gidy. Truy van dugc khoi tao theo dang Uniform va dang Zipf v6i tham sd
o=1.2.

Két qua ciia thi nghiém cho thdy véi s6 truy van trung binh 10 truy vin/nit, thuat toan cta dé xuét co
ty 1& thanh cong 16n hon thuét toan Threshold khoang 9% ddi véi truy van dang Uniform va khoang 14% dbi
v6i truy van dang Zipf.

2.4.2.2. Anh hwéng s6 heong cdu truy van t&i thudt todn can bang tdi

Trong thi nghiém kha nang xir Iy truy van ctia cac nat duge giit c¢6 dinh, thoi gian sdng trung binh ciia
cacniit trong mang 13 2 gid,céc cau truy van dit vao hé thong dugc phan bd duéi dang Uniform va dang Zipf
v6i a=1.2. S6 luong trung binh cic cau truy van dit vao mot nit trong hé thong ting 0.01/gidy truy van dén
100 truy van/ gidy.

Két qué thi nghiém cho thiy thuat toan dé xuét co kha nang thich nghi tt hon thuat toan Threshold
khoang 6% dbi véi truy van dang Uniform va khoang 10% ddi vdi truy van dang Zipf.

2.4.2.3. Anh hudéng cdu truy van dang Zipf t6i thudt todn cdn bang tdi

Céc tham sb kha nang cia cac nit trong modi lan chay thi nghiém dugc gitr khong dbi, thoi gian séng trung
binh ctia mot nit trong mang 1a 2 gid, sb truy van trung binh dat vao mdi nat 1a 10 truy van/gidy. Truy van phan
bd cho cac nut trong mangtheo dang Zipf véi tham sb o thay doi (a=0.8, 1.2, 2.4 va 4.8).

Két qua thi nghiém cho thdy thuat toan ThresholdPlus c¢6 ty 1& thanh cong 1én hon thuét toan
Threshold khoang 6%.

2.5. Két luan

Chuong 2 cta luét an da trinh bay mot s lién ctru lién quan vé can béng tai trong mang ngang hang c6
cdu triic dé nang cao kha ning can bang tai xir Iy cic ciu truy van cua cc nut trong mang, ting ty 18 thanh
cong cua cac ciu truy van va dé xuat mot thuat toan cai tién thuat toan can bang tai theo ngudng.

Céc két qua mo phong va danh gia cho thay trong diéu kién mang gin vai thyc té (kha ning cua cac
nut khong gidng nhau, cac ciu truy van dit vao cac nit khong dong déu, thoi gian sdng cua cac nit khong
gidng nhau) thuat toan dé xuét hoat dong tot hon so voi thudt toan can bang tai do Ganesan dé xuét.

Tiép theo, ching t6i nghién ctru dé xir Iy van dé truy van trong khoang va nang cao hi¢u qua hoat dong

cua thu muc.



Chuong 3. PIEU KHIEN TAC NGHEN TRONG P2P
3.1. Dit van dé

Trong nhing ndm gan day, DHT khong chi duoc sir dung cho cac tmg dung chia sé tép tin ma con
dugc trong xdy dung hé thong truy van thong tin ngang hang (P2P-IR). Trong cac hé théng P2P-IR, DHT
phai xir 1y rat nhiéu géi tin trong thoi gian ngén, 1am tang dang ké tai hé thong. T6i wu hoa phuong phap dinh
tuyén trong cac mang DHT 1a mdt yéu cau quan trong dbi véi cac hé théng P2P-IR. Hon nita, khi mot nit
nhan duoc mot sé truy van vuot qua kha niang dinh tuyén ciia nd s& xay ra sy ¢d tic nghén trong mang. Néu
khong c¢6 co ché kiém soat tic nghén thich hop, cac truy van tiép theo dén hodc di qua nit nay s& khong dén
dugc dich.

Diéu khién tic nghén trong DHT hoat dong & 16p trén va doc lap véi cac co ché diéu khién tic nghén
ciia TCP. DHT thuong sir dung cac thuat toan tham lam dé dinh tuyén cac goi tin trong mang, trong d6 mot
nut ludn lya chon nit lang giéng gan nhét dé chuyén tiép géi tin t6i nat dich. Cac mang P2P 1 khong dong
nhét, do d6 kha nang xur 1y goi tin ciia cac nut s& khong gidng nhau, d6 6n dinh ciia cac nut khong cao va cac
nut phai chia s¢ CPU va tai nguyén mang cho céc tién trinh khac dang chay trong cung thoi diém d6,..v.v. Do
d6, viéc chon cac nut 1an can dé chuyén tiép cac goi tin dén dich c6 thé khong dap tng véi sy thay ddi tai hé

thong trong mang DHT.

Trong chuong nay, ching t6i dé xuat mot thuat toan diéukhién tac nghén trong mang ngang hang ¢
cau trac bang cach thay ddi bang dinh tuyén ctia mdi nut dya trén trang thai cia cac nit tiép theo trong mdi
duong dinh tuyén. Giai phap dé xuét duoc danh gia thong qua mot sb thi nghiém mo phong va so sanh véi
thuat toan Chord.

3.2. Céc nghién ciru lién quan

Cac nghién ctru lién quan dén diéu khién tic nghén trong mang ngang hang co chu tracchu yéu tap
trung vao hai huéng: kiém soat toc do va diéu khién bang dinh tuyén. Trong huéng kiém soat toc do, tdc do
giri truy van bi giéi han & nit truy van khi mot niit trong duong dinh tuyén bi qua tai. Cac phuong phap tiéu
biéu cho huéng nay gém: phwong phiap CSCC (Credit System Congestion Control), phuong phapBPCC
(Back-Pressure Congestion Control) va phuong phap Marking.

Trong phuong phap CSCC, khi mdt ntt dich nhan dugc mdt goi tin, nod tra 161 nit truy vén béng mot
g6i tindCK. Mbi nut duy tri mot hang doi dé luu trit cac truy van dén. Khi hang doi ddy, cac truy van giri dén

tiép theo s& bi loai bo ma khong théng bao cho cac nit giri truy van.

Trong phuong thirc BPCC, mdi niit duy tri mot hang doi cho cac truy van giri dén. Khi né nhan dugc
mot goi tin, néu hang doi dat dén gi6i han, n6 s& giri trang thai hang doi cta n6 t6i nguoi guri. Nut giri s& tu
dong diéu chinh tdc d6 giri dé tranh tic nghén.

Trong phuong phap Marking, mdi nut t6 chirc mot hang doi cho céc truy van giri dén va tra vé trang
thai nghén bang cach thém mot cd & vao tiéu dé goi tin. Muc dich 1a dé giir cac nut dugc chia sé tai nguyén
v6i cac niit khac dang bi nit cd chai mot cach cong bang ma khong lam qua tai nut dang tic nghén. Theo
mic dinh, ¢& A bi tit khi goi tin truy van dugce tao. Co h tit cho biét trang thai mang khong téc nghén va

nguoc lai.

Theo mot hudng nghién ctru khac, phuong thirc bang dinh tuyén dugc dya trén trang thai ciia mdi nut.

Céch tiép can nay thay ddi duong di ciia goi tin dén cac nut it tic nghén hon. Trong phuong phap Adaptive



Routing, thay vi chon nut gén nhét v6i khoa, n6 chon k& nuat gén khoa va theo déi hi€u nang cua cac nat do dé
xéc dinh duong di t6t nhit. V&i phuong phap Adaptive Routing 1a khi mudn ting sb luong dudng dinh tuyén

ta phai tang kich thudc ciia bang dinh tuyén, diéu nay sé& tiéu ton tai nguyén cua hé thong.
3.3. Piéu khién tic nghénbing thay dbi bang dinh tuyén (phwong phap CA-Chord)
Phuong phap CA-Chord hoat dong theo cac budce sau:
Budc 1: Phat hién tic nghén

M&i nut trong hé théng c6 kha ning dinh tuyén C 1a s6 tdi da cac thong bao truy van ma nat d6 co thé

dinh tuyén trong mot don vi thoi gian.

Néu téc d6 thong bao dén mot nut 16n hon kha ning dinh tuyén cta nat d6 thi né s& khong xir 1y thém
bat ky mot goi tin nao nita va cac goi tin dén sé& bi loai bo. Trang thai nay dwoc goi 1a trang thai "tdc nghén
cing". Trang thai "tdc nghén cirng" cia mot nat cho biét nut d6 bi tic nghén hoan toan, khong con kha ning
xu ly gai tin.

Mot tham s6 T goi 14 ngudng tic nghén mém cho biét trang thai tic nghén ciia mot nut. Ngudng tic

nghé&n mém duoc tinh toan theo cong thirc (2) dudi day:
I'=p*C )
v6i p 1a mot tham s6 hé théng va 0 <p< 1.

Khi téc d6 goi tin giri dén ciia mot nat dat dén ngudng tic nghén mém, nat d6 dwoc xem 1a di vao
trang thai bi tic nghén. Trong truong hop nay, nut s& kich hoat thu tuc xr Iy tranh tic nghén, tuy nhién cac

g6i tin dén van dugc xir Iy nhu binh thudng, Trang thai nay dugc goi la "trang thdi tdc nghén mem".

Mbi nit duy tri mot danh sach cac nut lang giéng ké tiép trong khong gian dinh danh ¢ trang thai
khong tic nghén. Khi mot nit thay doi tir trang thai khong tic nghén sang trang thai tic nghén hodc nguogc
lai, n6 s€ thong bdo trang thai cia nd cho cac nut trong danh sach nit phia trudc n6é (nhu trong giao thic
Chord thong thuong). Cac niit ndy s& cap nhat danh sach cac nut lang giéng ké tiép khong bi tic nghén khi
ching nhan dugc thong bao.

Budc 2: Xir Iy tic nghén

Khi mot nut trong trang thai “tdc nghén mém" nhan duge mot g0i tin mai, no s€ thuc hién cac tac vu
sau dé tranh dinh tuyén goi tin di qua cac nut tic nghén:

- Nut tic nghén s& giri thong bao tic nghén t6i nit giri goi tin dé thong bao trang thai tic nghén cta nd
va thong tin vé niit thay thé. Nut dau tién trong danh sach cac nut lang giéng ké tiép khong bi tic nghén dugc
chon 1am nut thay thé. Bat cir khi nao mét géi tin duge giri dén nut tic nghén, néu nit giri khong nhan duoc
bat ky thong bao nghén nao, nut tic nghdn s& giri mot thong bao nghén téi nit giri va lwu thoéng tin cua nit
giri vao co so dir lidu ciia n6 dé han ché viée giri cac géi tin thong bao khong can thiét.

- Khi niit giri nhan duoc goi tin thong bao tic nghén, noé thay thé nit tic nghén trong bang dinh tuyén

bang nut thay thé dugc chon. Do dé, cac goi tin méi s& dugc chuyén di theo duong dinh tuyén méi.

Bude 3: Xir 1y sau khi hét tic nghén



Khi trang thai ciia nit thay ddi tir trang thai tic nghén sang trang thai thong thuong (nghia 13 s6 lwong
g0i tin dén trong mot don vi thoi gian nhé hon ngudng tic nghén mém 7), cac thao tic sau dayduoc thuc
hién:

- Nat vira ra khoi trang thai nghén giri thong bao hét tic nghén téi cac nit da nhan duoc thong bao

nghén.

- Nut nhan thong bao hét tic nghén thay ddi tuyén duong dang hoat dong trong bang dinh tuyén tro lai

tuyén duong ban dau.
3.4. Danh gia gidi phap
3.4.1. Phuong phap danh gia

Chung t6i thuc hién mot sb thi nghiém mé phong va so sanh vai thuat toan dinh tuyén trong giao thirc
Chord. Céc thi nghiém thyc hién trong diéu kién moé phong mot hé thdng mang gan véi hé théng mang thuc
té, gdm 4096 nut vat 1y va hoat dong theo thoi gian roi rac, st dung cac tham sé dau vao cua J. Ledlie. Mdi
budc thoi gian gdm céc kich ban: nit tham gia va roi hé théng, cap nhat bang tim duong, truy van dir liéu.

Trong céc thi ngiém, ngudng tic nghén mém 7 dwoc dit bing 50% kha nang dinh tuyén cta mot nut.
3.4.2. Cdc két qud mé phong
3.4.2.1Pdnh gid 1y 1é truy van thanh céng

Trong thi nghiém dau tién,cac khoa truy van dat vao mot nit theo hai dang Uniform va Zipf véi tham
s6 o= 0,8. Trong mdi vong cua thi nghiém, chung t6i dit 20 truy van vao mot nit. Thoi gian séng trung binh

ciia mot nut twong Gng 1a 15 phat, 30 phat, 60 phuat, 120 phut va 180 phut.

Két qua thi nghiém cho thay ty 1¢ thanh cong cta thuat toan CA-Chord do chung t6i dé xuat cao hon

thuat toan Chord 42% dbi véi cac truy van dang Uniform va 37% ddi voi cac truy van dang Zipf.

Thi nghiém thir hai ching t6i danh gia ty 1é thanh cong cua cac ciu truy van di liéu khi thay d6i s6
lwong truy van trung binh duoc dit vao mot nut. Thoi gian séng trung binh ciia mot niit duoc giir ¢d dinh 14 1

gio. Cac khoa truy van duogc tao ra theo phan bd Uniform va Zipf véi .= 0,8.

Két qua thi nghiém cho théy, ty 1& truy van thanh cong cta thuat toan dé xut tot hon thuat toan Chord

14 32% va 41% tuong tmg voi truy van Zipf va Uniform.

Thi nghiém thi ba dugc tién hanh dé danh gia anh huong cia ngudng tic nghén mém dén ty 1& truy
van thanh cong. S6 luong truy véan trung binh dat vao mot nit 13 20 truy van/gidy, thoi gian séng trung binh
cia mot nut 13 1 gid. Ngudng tic nghén mém Tduoc thay d6i dé xir 1y tic nghén trong mot nut. Cac khoa
truy van ddt vao mot nut duoc thyc hién theo hai dang: phan bd Uniform va phan bd Zipf voi o = 0,8. Két
qua ctia thi nghiém cho thiy CA-Chord dat dugc hiéu suat tot nhat khi gia tri ciia 7 1a 50% kha ning dinh
tuyén ciia mot nut.

Thi nghiém thir tu ching t6i danh gia kha ning dap tmg cia cac thuat toan ddi vdi cac truy van dang
Zipf. Sb luong cac cau truy van dit vao mot nat trung binh 1a 20 truy van/gidy, thoi gian séng trung binh cta
mot nat 13 1 gio. Cac khoa truy van dugce tao boi phan bd xac suat Zipf véi gia tri ala 0.8, 1,2, 2,4 va 4.8.

Céc két qua cua thi nghiém cho thay thuat toan dé xuét hoat dong t6t hon thuét toan Chord vdi truy
vén Zipf khoang 20%.



3.4.2.2.Ddnh gid s6 bude chuyén tiép truy vin

Céc thi nghiém tiép theo chung t6i danh gia s6 bude (tic 1a cic niit) can thiét & chuyén tiép truy vén.
Thoi gian séng trung binh ctia mot nut dwoc gitt ¢b dinh 1a 1 gid. S lugng cau truy van trung binh dit vao
mdt niit thay doi twong tmg 13 0,01; 0,1; 1; 10; 100 truy van/gidy. Khoa truy van dugc phan bd theo hai dang

Uniform va Zipf véi 0=0,8.

Céc két qua sb budce chuyén tiép cu truy van cia thuat toan CA-Chordnhd hon so véi thudt toan
Chord.

Thér hai, ching t6i giit ¢6 dinh sé lwong trung binh céc ciu truy van dat vio mot nut 1a 20 truy
van/gidy. Thoi gian séng trung binh ctia nut thay dbi twong g véi cac gia tri 15 phat, 30 phut, 60 phut, 120
phit va 180 phat. Khoa tuy van dit vao mot nat duge phan bd theo dang Uniform va dang Zipf véi o = 0,8.

Két qua cua thi nghiém cho thay khi thoi gian séng trung binh ciia mot nut trong mang thay dbi s6

budc dé chuyén tiép truy van trong thuat toan CA-Chord déu nhé hon thuat toan Chord.
3.4.2.3. Panh gid s6 thong bdo tic nghén dwoc giri

Thi nghiém tiép theo dwoc thyc hién dé danh gia s lugng thong bao dugc gui boi mot nit trong
truong hop tic nghén. Thoi gian sdng trung binh cta nat 1a 1 gio.S6 luong truy van trung binh dit vao mot
nut thay doi véi cac gia tri twong ing 14 0,01; 0,1; 1; 10; 100 truy van/gidy. Khoa truy van dugc phéan b theo
dang Uniform va Zipf voi a = 0,8.

Két qua cua thi nghiém cho thay khi sé lugng truy van dit vao mot nit s6 lwong thong bao tic nghén

cta truy van dang Uniform cao hon sb lwong thong béo tic nghén cua truy van dang Zipf.
3.5. Két luan

Chung t6i da dé xuat mot giai phap méi dé didu khién tic nghén trong cic mang ngang hang c¢6 cau
trac. Giai phap dugc dé xuit mang lai ty 16 thanh cong truy van tot hon va gidi han s6 luong bang thong truy
cap trong hé thdng. Do d6 no6 thé hién kha ning giai quyét tic nghén cuc bd va ting thong luong trong mang.
Két qua danh gia cho thy ring giai phap dé xuét cua chung t6i hoat dong tét hon thuét toan Chord thong
thudng. Tuy nhién, phuong phép ciia chiing toi van gidi han cac nit thay thé cho cac nit lién ké cua nit tic
nghén ma khong xem xét kha ning chiu trach nhiém cua nit khi chon nut thay thé. Ngoai ra, cac thay ddi c6

thé tiép tuc néu nut dich méi bi tic nghén.



Chuong 4. SAO LUU DU LIEU TRONG MANG MANG NGANG HANG CO CAU TRUC
4.1. Pit van dé

V6i su phat trién nhanh chong ciia Internet, ngay nay nhiéu tai nguyén méy tinh nhu kha nang lwu trir,
bang thong mang, sitc manh ctia CPU...v.v. ¢6 thé dugc chia sé, sir dung chung giira nhiéu nguoi ding thong
qua cac tng dung mang ngang hang. Cac ing dung nay cho phépnguoi dung luu trit va chia sé cac tép dir
liéu mot cach d& dang. Cac hé théng chia sé tép tin sir dung bang bam phén tan (DHT)cung cép co ché hiéu
qua cho viéc sép xép va tim kiém dir liéu. Khi mot nat c6 yéu causao luutép dir 1iéu, n6 tao ra motkhdéa DHT
tr ngi dung cuda tép dir liéu va guri ban sao cua tép dir liéu tdi nut quan 1y khoa DHT d6. Khi motnut mudn
tim kiém mot tép dir liéu, no s& giri yéu cau truy van dénnit quan 1y khéa DHT cua tép dir lidu dua trén thuat
toan dinh tuyén DHT. Nutquan 1y khoa s& tra lai ban sao ciia tép dit liéu. Tuy nhién, trong mang P2P cac niit
thuong xuyén ra/vao mang lam cho cac t€p dir liéu luu trit trén cac nut do bi mat di, vi vay can phai c6 mot
co ché dé duy tri tinh sin sang cta tép dit lidu trong nhitng truong hop nhu vay. Ngoai ra, kha ning luu trix
clia céc nut trong mang P2P rat khac nhau, diéu nay dan dén sy mat can bang tai luu trir gitra cac nat trong

mang.

Chwong nay dé& xudt mot sb giai phap sao luu dit liéu trong hé thdng chia sé tép tin ngang hang. Giai
phép dé xuét hoat dong dira trén phan cum khong gian khoa DHT dé d¢am bao tinh sin sang ctia dit liéu va hd
trg can bang tai cho hé thong.Giai phap sao luu dir liéu dé xudt con dam bao cac nit gan nhau vé& mit vat Iy
s& tham gia vao ciing mot cum. Do d6, thoi gian dé cap nhat thong tin cum va chi phi dé duy tri dit liéu trong

cum dugc giam.

Két qua danh gia cho thiy giai phap dé xuat hiéu qua hon rat nhiéu so véi cac giai phap thong thuong.
Ty 1é truy van dit liéu thanh c6ng cao trong khi chi phi luwu trit dir liéu va chi phi duy tri cac manh dit liéu
nhd. Cac nut trong hé théng dat duogc trang thai can bﬁ”mg tdt hon, thoi gian cdp nhat thong tin cum

giam...v.v.
4.2. Cac nghién ctru lién quan

C6 ba cach tiép can co ban cho viéc sao luu dit liéu trong mang ngang hang c¢6 ciu trac dua trén DHT.
Trong cach tiép cin sao luu tai cic nit lang giéng, ban sao cua tép tin dugc luu trit tai cic nit 1an can gan
nhét, tirc 1a danh sach niit successor hodcleaf-set ciia niit quan 1y tép tin. Cac két qué thi nghiém cho thay, khi
ty 1& nut ra/vao hé thong 16n hodc tai ciia hé thong cao thi cach tiép can nay kém hiéu qua trong viéc duy tri
tinh sin sang cia mot tép tin.Hon nita, chi phi di chuyén dit liéu thuong cao, mirc d6 tiéu tén bang thong cta
hé théng ty 1€ thuén véi muc do ra/vao cia cac nut. Giai phap RelaxDHT han ché yéu ciu sao luu dir lidu &
cac nat lang giéng gan nhat bang cach liwa chon ngau nhién cac nut sao luu tir tap cac nutlang giéng.Cach tiép
can nay co thé lam giam chi phi di chuyén dir 1i€u. Tuy nhién, khi tai hé théng cao, cach tiép can nay van tao

ra van d& mat can bang luu trit giita cac nit trong mang, din dén ty 18 truy van thap.

Sao luu dit liéu theo duong di 1a mét giai phap sao luu dit liéu khéac. Trong giai phap nay, cac nut sao
lwu duoc chon doc theo dudng di cua truy van tir nat truy vin dén nut duoc truy van khintt duoc truy van c6
tai cao. Cach tiép can nay lam giam tai cho cic nut dugc truy van. Tuy nhién, n6 khéng dam bao tinhsin
sang cua dir liéu khi hé théng thuong xuyén cé cac nit ra/vao.

Céch tiép can sao luu cudi cung 14 sao luu nhiéu khéa. Trong cach tiép can nay, mot khod c6 lién hé
v6i mot tap gdm r dinh danh duoc lya chon trong khong gian khoéa DHT tuong tmg vé6i # nit sao luu cho mot

tép tin. Cach ti€p cén nay dam bao yéu cau can bang tai truy van bang cach giri yéu cau truy van dén nut luu



trit ban sao mot cach ngau nhién. Tuy nhién, dé duy tri tinh 6n dinh vi tri cua cac sao luu, chi phi duy tri sd
ban sao dé dam bao tinh sin sang cia dit liéu ciing nhu chi phi di chuyén di lidu hé thong khi c6 cac nat

ra/vao la tuong doi cao.

Mot giai phap sao luu cé cach tiép can tuong ty voi thuat toan dé xuét d6 1a Plover. Trong Plover, cac
nut duge t6 chire thanh mot s cum. Mdi cum bao gdm mét supernode va mot sé niit théng thuong, gan véi
nhau vé mat vat 1y.Cac supernodetao thanh mang P2P ¢6 ciu triic va quan 1y siéu dir liéu (metadata),cac tép
tin dugc luu trir trong cac nut thong thuong. Khi mot tép tin ¢ tan suit truy van cao, Plover tao ra ban sao

giita cac nit gan nhau vé mat vat 1y dua trén kha nang luu trit san c6 cia céc nut.

SWARMphén chia cac nit trong mang thanh cic cum dya trén khodng cach va sy quan tdm cua nut.
Vi tri dat cac ban sao dugc xac dinh thong qua ty 1€ truy vén duoc tich Ity ctia mot nit dé giam viéc du thura
cac truy van. Tuy nhién, SWARM khongdam béo tinh sin sang cia cac tép tin khi trong mang co sy ra/vao

cua cac nut.

Nghién ctru Friedman et al.sir dung ma x6a (REC - Replicated Easure Code) dé luu trit cic ban sao dif
lidu trong mang P2P.Giai phap nay khong lam ting qué nhiéu lwongthong tin du thira trong viée luu trit dix
liéu va 1am giam chi phi cho cac hoat dong duy tri. Trong giai phap dé xuét, chung t6i ciing sir dung REC dé

lam giam chi phi duy tri cac manh dir liéu va nang cao hiéu qua cho hé thong.
4.3. Sao luu dir liéu dya trén phan cum trong mang P2P
4.3.1 Téng quan

So dd sao luudé xuét chia mang DHT thanh mot s6 cum, mdi cum chtra motsd nit va mdi nat chiu
trach nhiém quan 1y mot phan lién tuc khong gian khéa DHT. Khi mot niit ¢6 dit lidu cansao luu dit lidu, no
ma hoa tép dit liéu thanh »manh sir dung phuong phap ma x6a va cac manh dit liéu nay duoc Iuu tri tai
motsd nut trong cling mot cum. Vi phuong phap ma xéa, néu thu thap duoc k manh (k<n) cia tép dit lidu
¢6 thé tai tao lai duge tép dit li€u ban dau, trong do k va n 1a cac tham s6 hé théng duoc xac dinh truge. Dé
dam bao tinh sdn sang cua cac tép dir liéu khi c6 cac niit ra/vao mang thi s6 manh cua tép dir liéu phai duoc

phéi duy tri 16n hon hodc bang k, trong d6 k sb manh can thiét dé tai tao lai tép dir lidu.
4.3.2 Quan ly thong tin cum

Trong giai phapdé xuat, khong gian khéa DHT dugc chia thanh cic phan ving,mdi phan ving tuong
ung voi mot cum. Voi khong gian khoad-bit, bién ciia cum thir £ duge xac dinh bdi khoa dau tién vakhoa
cuoi cung cuia cym theo hudng cung chi€u kim dong ho.Céac nit c¢6 dinh danh nam gitta khoéa dau tién va
khoa cudi cung cuia mot cum s€ thudc cuing mot cum. Nut quan 1y khéa dau tién cia mot cum duoc goi 1a nat
dau tién cta cum. Nut quan 1y khoa cudi cung ciia mot cum goi 1a nat cudi cung ctiia cum. Nut cudi cung clia
cum la ntt dau tién cuacum ke tiep.

Céac nut trong cung mot cum trao doi thong di€pvdi nhau d€ cép nhat thong tin cua cum. Thong diép
cap nhat chira thong tin sau:

* Pham vi khoa ctia cum

* Pia chi cua nit dau tién cia cum

« Mot danh sach cac nut ¢6 dung luong lwu trir chwa sir dung tot nhat.

* Mot danh sach cac nit roi mang trong mot chu trinh cép nhat.



« Hop count: S6 niit ma thong diép cap nhat di qua bat dau tir niit dau tién.

Thoéng bao cap nhat théng tin cum dwoc giri dinh ky. Tuy nhién,khi s6 nit roi mang do 13i trong mot
khoang thoi gian cao hon gid tri ngudng, thi dau tiénnut cua cum s& ngay 1ap tirc giri thong béo cap nhat ma

khong can phai chd dén khi két thic chu trinh cap nhat cii.
4.3.3. Sao heu va truy van di liéu
Tién trinhsao luu dit liéu cia mot tép dit liéu mai duoc thuc hién theo cac budc dudi day.

* Budc 1. Khi mét nat c6 t&p dir liéu méi dé sao luu (vi du:nut nguén), déu tién no tao ra khoa cuatép

tin va giri mot thong bao yéu cau sao luu dén niit quan 1y khéa dua trén thuat toan dinh tuyén DHT.

« Budc 2. Nt ¢6 quan 1y khoa giri danh sach cac nat c6 dung lugng luu trit chua ding tot nhat trong

cum dén nat nguon.

« Budc 3. Sau khi nhan dugc danh sach cac nut ¢6 dung luong luu trir chua ding tét nhat,ntt ngudn
ngau nhién chon mot s6 nutsao luutr danh sach. Sau dé, nut nguén tao cac manh dir li€u ra tutép tin va gui
manh dit li€u cung véi khoa cua t€p tin tdi mot nat sao Iuu dit li€u dé luu trir. Néu nut sao luu khong co6 du
khoang tréng dé luu trit manh dit liéu, nothong bao cho niit ngudn va nat ngudn s& chonmot nut du phong
khac.

« Budc 4. Khi qua trinh sao luu két thiic, nat ngudn cung cipcho nut quan 1y khoa cia tép tin danh
sach cac nut trong cum luu trit cdc manh dir liu. Nut quan 1y khoa s€ luu trit thong tin khoa cia tép tin va

danh sach cac nat luu trir cac manh dir liéu vao co so dit liéu cua nd.

Khi mét nat mudn truy vin mot tép tin, nd giri motthong bao truy van dén nat quan 1y khéa cia tép tin.
Nut quan 1y khoa tim kiém trong co s& dit liéu va giri lai danh sach cac niit lwu trit manh dir liéu cua tép tin.
Nut truy vén chon ngau nhién cac nat luu trir manh dit liéu tir danh sach nhan duoc va girithdng bao truy van

dén cac nit nay cho dén khi né 1ay dugc kmanh dir liducan thiét dé tai tao lai tép tin.
4.3.4. Khoi phuc tép tin

Khi cac nat roi mang, cac manh dit liu cac manh dit li¢u cua cac tép tin luu trit tai nd co thé bi mat.
Tuy nhién, hé thong cn phai duy tri it nhit kmanh dir liéucta tép tin trong mang dé dam bao tinh sin sang

cua tép tin.

Dé giai quyét van dé trén, dinh ky mdi nut dém lai s6 luong cac manh dir liéu cua mdi tép tin sao luu
tai nat roi mang. Néu téng s6 manh dit liéu ciia mot tép tin nho hon gia tri ngudng m thi nut quan 1y thyc
hién khoi phuc lai cac manh da mat,trong dom phai 16n hon hodc bang k(la s manh dit liéu can thiét dé tai
tao tép tin).

Dé khoi phyc lai mot manh dir liéu bi mat, niit quan 1y khoa cta tép tin s& chon mét nut sao luutir danh
sach cac nut c6 dung luong luu tritchua ding t6t nhat va giri mot théng bao yéu cau khoi phuc dén nut do.
Nt sao lwu méi nhét s& le“iy cac manh dir liéu tir cac nut sao luu khac, tai tao lai tép tin va tao ra cac manh di
liéu bi mat sau d6 gui dén cac nat trong cum dé luu tri.

4.3.5. Xay dung cum

Chung t6i dé xuit hai phuong phép xay dung cum trong giai phap ching t6i dua ra, d6 1a xay dung

cum tinh va xay dyng cum dong. Hai phuong phap d6 duge mé ta cy thé nhu sau:



Xdy dung cum tinh

Trong phwong phép xiy dyng cum tinh, khong gian khéa DHT dugc chia thanh m phéan twong tmg véi
m cum. Vé6i khong gian khoa gdm d-bit, bién ciia cum thir k dugc dinh nghia boi khoa dau tién va khoa cudi
cung theo huéng ciing chidu vai kim dong hd, duge xac dinh nhu sau:
d zd
k-1)—k—-1 k=1,....m
m m

Theo cach phan chia nay s6 cum trong khong gian khoéa la ¢b dinh (m cum), bién ctia mot cum cling )

dinh theo s6 cum. Cac nat tham gia mang sau khi c6 dinh danh s€ thudc mét trong cdc cum dugc phan chia.
Xdy dung cum dong

Trong phuong phap phan cum dong, mot cum ty dong dugc tach thanh hai cum nho hon khisd lugong
cac nut trong mot cum 16n hon moét ngudng cho trude. Néu tong sb cac nit trong hai cum lién ké nho hon
mot gia tri ngudng cho trude thi hai cum nay s€ dugc nhap thanh mét cum.

Khong gian khoa cta cic cum méi duoc chia theo phuong phap dudi day. Néu khong gian khéa cua
cum géc trude khi chia la [de,Kld), thi khong gian khoa cua hai cum méi sau khi chia 1a mot nira ciia cum

gdc theo cong thirc (1).

d _ pd
K = K
di _ pdy _ d 1r,d d
K" = K> = Kf + (K = KF)()
K{? = K¢

trong do [de . Kldl] 1a khong gian khoa ctia cum méi thir nhat va [K;l Z, Kldz] la khong gian khoa cia
cum moi thir 2.
4.3.6. Dam bdo tinh cuc bo va can bﬁng tdi

Pé giam luong thong tin du thira trong mang va do tré truyén tin, cac nut trong cing mot cum nén &

cac vi tri gan nhau ve vat ly.

Mot nit méi tham gia vao mang co thé lua chon mot vi tri tir tap céc vi tri dugc chon ngau nhién trong
khong gian khoa. Ham chi phi C'dugc nat tham gia hé thong str dung dé lua chon vi tri tot nhét trong sb cac

vi tri duy tuyén.

D — qg@® @® ®
C(l) - (dslelf,succ + dself,pred) + 0LCbestNodeLi'st (2)

®

self succ 1a d6 tré truyén tin gita nut tham gia hé thdng va nut successor ctia dinh thanh thi

trong d6 d
i; A% preq 12 40 € gifta nit tham gia hé théng véi nit predecessor cta dinh danh thi i, Cios,yogerise 1
tong kha ning cta cac nit trong danh sach cac nat ¢6 kha nang cao ciia cum chira dinh danh thtr i va o 1a mot

tham s cia hé théng.

Gia tri nho nhat trong cac gia tri cia ham gia tri theo cong thirc (2) s€ dugc chon 1a vi tri cua nit maéi

tham gia trong hé thong.



4.4. Danh gia giai phap
4.4.1 Phuong phap danh gia

Chung t6i xay dung chuong trinh mé phong dé dénh gia thuat toan cta chiing toi va so sanh véi cac

thuét toan sao luu dudi day:
» Phuong phép sao Iuutheo danh sach cac nat successor.
» Phuong phép RelaxDHT
« Phuong phép phan cum c¢6 dinh.
* Phuong phéap phan cum dong.

Chuong trinh m6 phong cta chung t6i duge mo rong tir bomo phong ciia Jonathan Ledlie va hoat dong
theo cac budc thoi gian roi rac. Mdi budc thoi gian bao gém cac hoat dong sau: nit vao va nut ra,cap nhét

thong tin, sao luu dir lidu, duy tri tinh nhat quan ciia tép tin va truy van tép tin.

Tai mdi budc, thoi diém cac nut ra/vao mang dugc tao dua trén phén bd x4c suét Pareto v6i thoi gian
song trung binh ciia cic niit trong mang 1a 15 phut, 30 phut, 1gio, 2 gio va 3 gio. Mo phong dugc thuc hién
trong khoang thoi gian 1a 3 gio.Két qua moé phong ghi lai cac thong ké trong nira cudi cia thoi gian mo
phong dé tranh cac két qua khong 6n dinh. Kha nang ciia mot niit 1a mot sé nguyén duoc sinh ngau nhién cd
gié tri tir 5 dén 235 (don vi dir liéu). Kha ning trung binh ctia mot nit 1a 120 don vi dir liéu. Céc tép tin trong

hé thong déu c6 cung kich thudc va duge dat 1a 3 don vi dir lidu.

bé mo phong d6 tré gitra cac nit, chung t6i sir dung bo sinh GT-ITM Generator tao ra mot dd thi dua
trén mé hinh transit-stub gdm 18750 nut. Trong do thi c6 50 nit transit lién két tryc tiép v6i nhau.Mdi niit
transit trung binh két ndi véi 15 stub domain va mdi stub domain trung binh chtra 25 nat. Do tré gitra cac nut
transit co gia tri tir 100 mili gidy dén 200 mili gidy. Do tré gittacc nit transit v6i stub domain co gia tri tir 20
mili gidy dén50 mili gidy. Do tré tir cac nut dén cac stub domain co gia tri tir 1 mili gidy dén 10 mili giay.

4.4.2. Cdc két qua mé phong

4.4.2.1. Pdnh gid ty Ié truy van

Chung t6i thyc hién mo phong dé danh gia ty 18 truy van, 1a ty sb giita s§ truy van thanh cong trén
tong sb truy van. Khoa truy van duoc chon ngau nhién tir khoa cia céc tép tin trong mang. Trong cic md
phongeuia 3 phuwong phap ty 18 sao luu duoc thiét 1ap 13 2, ¢6 nghia 1a tong kich thudc ciia cac manh dit lidu
sao luu 16n gép hai 1an kich thudc cua tép dir liéu. Trong danh gia ciia phuong phap ching t6i dé xuét, s6
luong cac manh dir lidudugc tao tur tép tin va luu trit trong hé théng (tham s6 1) 1a 6 va sd luong cac manh
dir liéu can thiét dé tai tao lai tép tin (tham s6 k) 1 3.S6 manh dir liéu dé khoi dong tién trinh khoi phuc (tirc
1a tham sb m) 1a 4. Kich thudc ciamot manh dit liéu 1a 1 don vi dir liéu. Trong mé phong cta phuong phap
sao luu theo danh sach cac nat successor va phuong phap relaxDHT, hai ban sao cua tép tin dugc luu trit
tuong ung tai hai nat successor cua nut quan ly khoa tép tin.

Trong mé phong dau tién, chiing t6i danh gia ti 18 truy vanvdi sy thay doi tai ciia hé thong. S6 luong
cac tép tin phan phdi vao mang duoc thay doi sao chotdng kich thudc ciia cac tép tinsao luu trong mang thay

dbitir 10% dén 100% téng kha niang lwong luu trit ciia mang.



Két qua cho thiy phwong phap chung toi dé xuat c6 ty 1¢ truy van thanh c6ng tot hon cac phuong phap
sao luu thong thudng. Khi s luong dir lidu sao luu bang 50% kha nang luu trit ciia mot nat, phuong phap
phan cum dong cta chung toico thé dat ty 18 truy van thanh cong 1a 98,88%, trong khi d6 ty 1 quy van thanh
cong cua phuong phéap relaxDHT va phuong phap sao luu theo danh sach cac nut successor chi datty 1¢
tuong tng 1a 80,88% va 54,40%.

Trong thi nghiém tiép theo, chiing t6i danh gia anh hudng thoi gian séng cia mot nat dén hidu nang
cta cac phuong phép sao luu. Cac tham sé mé phong duge st dung tuong ty voi cac tham sé trong mod
phong trude, ngoai trir thoi gian séng trung binh cia mot nit dugc thay doi tir 15phit dén 180 phut va tong
kich thuéc cua dit liéu sao luuduoc thiét 1ap bang 50% téng dung lwong luu trit ciamang. Két qua mo phong
thdy rang phuong phap phan cum dong co ty 1& truy van thanh cong cao hon khi cic nut trong mang ra vao
thuong xuyén (thoi gian sdng trung binh ctia mot nut 1a nhé) nhd co ché khoi phuc tap tin do chung toi dé

xuat.

Ching t6i ciing nghién ciru mdi quan hé giita ty 18 truy van véi sd nit trong mang. Thoi gian séng
trung binh ctia mot ctia mot nit dwoc dit 1a 15 phit, sé cum trong phuong phap phan cum tinh duoc dat 1a 10
cum. Két qua thi nghiém cho thay phuong phap phan cum dong co6 hiéu ning dat duoc 6n dinh véi ty 18 truy

van dat tuong dbi cao(trén 97,99%).

Pé chi ra tinh hiéu qua v& cin bang tai va duy tri tinh cuc bo trong giai thuat dé xuat, chung t6i danh
gia sy anh huong cua cac vi tri lya chon khi mgt nut tham gia hé théng toi ty 1€ cac cau truy van. Khi s6 vi tri
thir ting 1én, do tré clia cc nit trong cling mot cum giam va can bang tai gitra cac cum duoc cai thién. Ty 16
truy van thanh cong dugc tang tir 98,93% lén 99,9% ddi véi phuong phap phan cum dong va 84,8% lén
96,22% d6i voi phuong phap phan cum tinh khi sb vi tri thir ting tir 1 dén 16.

4.4.2.2 Danh gia chi phi duy tri tép tin

Chi phi duy tri tép tin dwoc tinh bang tong kich thudc cac manh dir liéu di chuyén giita cac nit dé dam
bao tinh sin sang cua cac tép tin khi hé thong c6 nut roi hé thdng. Chi phi duy tri lién quan truc tiép dén su

ra/vao cua cac nit cho nén ching t6i danh gia chi phi duy tri voi viée thay doi thoi gian song cua cac nut.

Két qua thi nghiém cho thay khi thoi gian séng trung binh ciia mot nat 1a 15phut, phwong phap phan
cum dong canchi phi duy tri dit liéu cao hon phuong phép sao luu theo danh séch successor va phuong phap
relaxDHT tuong tng 14 25,61% va 22,77%. Tuy nhién, khi thoi gian sdng trung binh ctia mét nit 16n hon 90
phut, chi phi duy tri tép tin trong phuong phép ciia chung t6i 1a thip hon phuwong phap sao luu theo danh sach
cac nut successor déng thoi ty 1€ truy van thanh cong trong phuong phap cua chung toi lai cao hon phuong

phép sao lIuu theo danh sach cac nut successor.

Chung t6i ciing danh gia chi phi duy tri v6i sy thay dditdng sb nut ra/vao hé théng mang. Cac két qua
md phong ciing cho thiy rang cac chi phi duy tri trong cac phuong phap ciia chung t6i 1a thap hon phuong
phap sao luu theo danh sach cac nit successor va phuong phap relaxDHT khi s6 niit trong mang tiang 1én.

4.4.2.3 Anh hudng ciia cdc tham s6 sao heu tdp tin

Chuing t61 danh gia hi€u qua cta cac tham $6 sao luu tép tin, bao g(“)m: s6 manh dir liéu dugce tao ra tir
tép tin (s6 n), sb manh dit liéu can thiét dé tai tao lai tép tin (s6 k) va s6 manh dir liéu dé bat dau qua trinh
duy tri tép tin (sé m) voi cac by tham $6 sau n=6,k=3,m=3),n=6,k=3,m=4),m=6,k=3,m=5)
va (n=29, k=23,m=6) véi kdwoc giit ¢b dinh 1a 3. Téng s6 nut ra/vao hé thdng 1a 8000 nut.



Trong md phong dau tién, chung t6i danh gia tic dong ciia cac tham sé sao luutép tin dén ty 16 truy
van thanh cong va chi phi duy tri tép tin voi thoi gian sdng trung binh cac nit thay ddi. Tong s tép tin sao
lwu duoc thiét 1ap bang 20% kha nang chira ctia cic nut trong mang. Két qua mo phong cho thay chi phi duy
tri tép tin cua hé thong véi(n = 6, k=3, m = 5) cao hon 84.69% so véi(n = 6, k=3, m = 4) khi thoi gian séng

trung binh cua céc nut 1a 15phut.

B tham sd(n = 9, k=3, m = 6) cho ty 1é truy vin truy van cao nhat. Tuy nhién, dung luong luu trix
cao gép 1,5 lan so v6i hé théngvéi n = 6. Bing cach thay ddi cac tham sb nay cho mot s6 tép tin co do uu

tién cao, ching toi c6 thé dam baotinh sin sang clia cac tép nay trong mang P2P.
4.5. Két luan

Trong chuong nay, chiing t6i dé xuit mot so dd sao luu dir liéu dya trén phan cum cho céc hé thong
sao luu tép tin dwa trén DHT va s dung phuong phép xoa mi trong viéc dam bao tinh sin sang cua tap
tin.Cac két qua mo phong chimg minh tinh hiéu qua trong giai phap chung t6i dé xuat vé phuong dién ty 1¢
thanh cong clia cic cdu truy van va chi phi duy tri tinh sin sang cta tép tin so véi cac giai phap thong

thuong.

Trong nghién ctru tiép theo, chung toi s& giai quyét van dé du thira truy van khi sao luu cac manh dix

lidu trong cac cum va xda cac tap tin khong can thiét khi mot niit bi qua tai.



Chuong 5. KET LUAN

Chwong nay, chiing t6i tong két lai cac két qua dat dugc cta luén 4n, cac dong gop chinh cua ludn an,

danh gia cc han ché va dua ra cac hudng nghién ciru tiép theo.
5.1. Cac két qua da dat duoc

Luén 4n da trinh bay cac kién thirc nén tang vé mang ngang hang noéi chung nhu khai niém, dic diém,
phan loai, cac linh vyc ng dung gitp ngudi doc khai quét lai dugc cac van dé co lién quan dén ndi dung
nghién ciru trong luén 4n. Luén 4n ciing trinh bay chi tiét vé mang ngang hang c6 cdu trac, bang bam phan
tan va giao thirc mang ngang hang cé cu trac Chord. Pay 1a kién tric va giao thirc duoc sir dung trong cac

nghién ctru cua luén an.

Dé xuét thuat toan cai tién ciia thuat toan can bang tai theo ngudng trong mang ngang hang c6 céu triic
dé nang cao ty 18 thanh cong cua cau truy van. Két qua danh gia cho thiy thuat toan dé xuét hoat dong t6t
hon, ty 1& cac cau truy van thanh cong dat dugc cao hon thuat todn can bang tai theo ngudng khoang tir 6%

dén 15% tuy vao timg thi nghiém va diéu kién danh gia.

Pé xuét phuong phap diéu khién tic nghén trong mang ngang hang ¢ ciu tric bang cach thay thé
bang dinh tuyén ctia mét nut trong qua trinh truy van tép tin gap nut bi tic nghén, cac nit thay thé trén dudng
di duoc chon 1a cac nut tiép theo sau niit tic ngh&n va con c6 kha nang xir Iy t6t cc cau truy van. Két qua thi
nghiém cho thay giai phap dé xuat tdt hon giao thirc Chord khoang tir 15% dén 40% tuy vao timg diéu kién
danh gia.

Dé xuét phuong phép sao luu dir liéu trong mang ngang hang co cau tric dé bam béo tinh sin sang cua
dit liéu qua d6 nang cao chit lugng dich vu trong mang ngang hang c6 ciu trac. Trong d& xuat nay chung toi
dua ra phuong phép phan cum tinh va phan cum dong cho viéc sao luu dir liéu. Cac nut trong cum s€ luu triv
cac manh cuia tép tin can sao luwu. Giai phap nay vira dam bao dugc tinh sin sang cho dit liéu, dam bao dugc
can béng tai cho cac nut trong mang déng thoi han ché tdi da viée st dung bang théng mang trong viéc sao
lwu dir liéu. Két qua cho thdy giai phap cua ching toi dua ra tot hon cac giai phap thong thuong, ty 18 truy
van va tim kiém thanh cong tép tin ting hon so vé6i giai phap théng thuong tir 20% dén 50% tiy vao timg thi

nghiém va tham s6 dénh gia.
5.2. Nhirng han ché va hwéng nghién ciu tiép theo

Trén co sé cac van dé chua duoc giai quyét va cac hudng nghién ciru mo rong véi bai toan dam bao
chat lugng dich vu trong mang ngang hang c6 cau tric, chung toi s€ tiép tuc tim hi€u sau hon theo cac huéng

sau:

- Giai phap can bang tai ddi v6i cac truy van trong khoang va ning cao hiéu qua hoat dong cia thur
muc;

- Két hop giai phap dé xudt véi mot phuong phap diéu khién tic nghén dua trén didu khién luu luong
nhim giai quyét triét dé van dé tic nghén khi mang chiu tai cao, tranh bi sup d6 do tic nghén ma vin dam

bao dugc kha nang phuc vu cua toan mang.

- Giai quyét van d& du thira truy van khi sao luu cac manh dit li€u trong cac cum;
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