MODULE 6. BIEU DIEN THONG TIN TRONG MAY TiNH

6.1. Dit liéu

Pé dat duoc hiéu qua cao khi xir 1y, luu trit va truyén thong tin diéu can thiét 1a phai tim
cach to chtrc va biéu dién (thé hién) thong tin trong MTDT mot cach hop 1y. Nhu di biét,
dit liéu 14 hinh thirc biéu dién thong tin. Vay ddi véi may tinh dit liéu chinh 1a cac thong
tin d3 dugc ma hoa dudi dang nhi phan. Dir liéu - thong tin duoc may tinh xur 1y ¢ thé c6
cac dang khac nhau.

May tinh c6 thé tinh toan trén cac s6, c6 thé xir Iy thong tin chir hay thong tin logic, c6
thé xtr Iy nhitng thong tin da phuong tién (multimedia) nhu 4m thanh va hinh anh. May
tinh con ¢o thé xir 1y tri thirc (knowledge).
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Hinh 6.1. Phan logi cdc dang dir liéu co ban.

Thong tin vé mot ddi twong co thé rat phtec tap va c6 thé duoc thé hién bang nhiéu dit liéu
c6 kiéu khac nhau. Vi du thong tin vé mot can bo cb thé cé tén, noi sinh 1a van ban; ngay
sinh, lwong 1a sd; anh chan dung 1a anh...

Pé luu trit trong MTDT ca dir liéu s, phi sé va tri thirc déu dugc mi hoa bang cac ma
nhi phan. Theo nghia d6 moi dit liéu du la ban chét c6 khac nhau nhung déu duoc s6 hoa.
Su phan biét theo so d6 trén ning vé ¥ nghia str dung hon 1a cach biéu dién. Dudi day ta
s& trinh bay chi tiét hon céc 16p dir liéu. Trong trudng hop biéu dién thong tin khong quéa
phirc tap ta s& trinh bay mot chit vé cach biéu dién.

6.2. Dir liéu Kiéu so



Nguoi ta thuong ding hai cach biéu dién s6 1a sb ddu phay tinh va sé dau phay dong.

6.2.1. Biéu dién sé diu phdy tinh
(fixed point number )

Véi kiéu biéu dién sb dau phay tinh, nguoi ta chon mot do rdng n bit nao d6 cho mot $6.
Trong n bit nay, bit dau tién dung dé ma dau cia sd theo cach bit 0 dung dé ma dau
dwong, bit 1 dung dé ma dau 4m. Trong n-1 bit con lai, ldy mot s6 bit cho phan nguyén va
phan con lai cho phan 1é. Vi du trong diy 16 bit sau néu ta ding 7 bit cho phan nguyén va
8 bit cho phan 1é va mét bit cho dau thi biéu dién sau thé hién s6 1100101,11011011
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Vi tri ddu phay
Hinh 6.2. Biéu dién ddu phay tinh
Do v&i mbi kiéu biéu dién da chon, vi tri ddu phay mang tinh quy uéc ndm ¢ mét vi tri ¢b
dinh nén kiéu bicu dieén nay goi l1a ki€u dau phay tinh.
Trén thuc té da sd cac moi truong xu 1y quy udc dau phay dimg sau 6 cudi ciing c6 nghia

1a chi ap dung che d6 du phay tinh cho s0 nguyén. D dai cua biéu dién tuy thudc vao
nhu cau. Céc s nguyén thudong ding chii yéu c6 cac loai d¢ dai 8 bit, 16 bit va 32 bit.

M3 sb nguyén trinh bay trén day duoc goi 1a ma thuan. Thuc ra dé tién cho viéc thuc
hién cac phép tinh dai so, nguoi ta con st dung nhiéu loai ma s6 nguyén khac nhu ma
ngugc, ma bu...ma ta s€ khong trinh bay & day.

6.2.2. Biéu dién sé ddu phay dong

(floating point number)

Biéu dién diu phay tinh khong dap g dugc mot s6 nhu ciu, dic biét trong tinh toan gan
dung. Dbi voi cac bai toan tinh gan dung nguoi ta ¢6 the chép nhan ‘nhing sai s6 13 16n vé
tuyét dbi nhung ti s6 cua sai s6 trén gia tri thuc cua s6 1a nho (sai sO tuong d01) Mait khac
cach biéu dién s trong du phay tinh khong dit mém déo dé thé hién cac sé quéa 16n hoic
quéa bé. Pa tir 1au, khi co nhu ciu tinh toan gan dang trén may tinh ngudi ta thuong ding
mot loai biéu dién s6 khac 1a biéu ddu phay dong. Trong dang nay sb phai dugc phan tich
trong dang mil hay con l1a dang nura logarit nhu sau:

x =t m,.10

trong d6 m, goi 1a phan dinh tri con +P, goi la phan bac.
Vidu

3,14=0,314x 10'

-0.0012=-0.12x 107

Nhu vay phan tich cua mot s6 ra dang mil 12 khong duy nhat nhung néu kém thém diéq
kién phan dinh tri phai nam gitra 1 va 1 0" thi phan tich lu6n duy nhét. Phén tich nhu the
goi la dang chuan. Vi dang chuan, phan dinh tri khong ¢6 phan nguyén nén chi phai bi¢u



dién phan 1é cta nd. Hon nita trong dang chudn néu mot sé khac 0 thi chir sé dau tién ciia
phan dinh tri phai khac 0. Trong hé¢ dém co s 2 n6 phai la 1.

Dé biéu dién mot sd trong mot ving nhé n bit ngudi ta s& danh mot phan biéu dién phan
dinh tri va mot vung biéu dién phan bac.

(= [ Phan dinh i [+ [Phanbac ]

Hinh 6.3. Biéu dién ddu phay dong

Nguyén tic ma ddu cua phan dinh tri va phan bac ciing giéng nhu trong trudng hop sb
dau phay tinh. Nhu vay vi tri dau phay thyc sy ctua so 1a do phan bac dinh ra trén phan
dinh tri. Chinh vi v@y nguoi ta goi kiéu biéu dien so nay 1a biéu dién dau phay dong.

Biéu dién d4u phay dong c6 hai vu diém so voi biéu dién dau phay tinh la:

- Khoang biéu dién sb rat 1on theo nghia v6i cing mot sd vi tri (trong tng la cac ngan
luu trir trong mét 6 nho), kiéu dau phay dong c6 thé biéu dién cac sd c6 gia tri tuyét doi
rat 16n hodc rat nho so v6i biéu dién ddu phay tinh.

- Mot khi s6 lugng cac ngin chira cac chir s cia mot di dugc xac dinh thi ciing c6 nghia
lata phéi chip nhan sai s6 lam tron. Gia sur cO s6 x ma do l1am trong ta chi biéu dién dugc
gia tri x*. Khi d6 [x-x’[ dugc goi la sai 5O tuyét d6i va x-x’| /|x| dugc goi la sai sd tuong
d6i. Kiéu biéu dién sé dau phay dong c6 sai s6 twong d6i kha tt.

Pé dé hinh dung, ta minh hoa trén hé thap phdn v6i 6 nhé gdém 10 ngin, mdi ngin chira
dugc mot chir s6 thap phan.

Gia su trong ché d6 du phay tinh ta dung 1 ngin dau cua sb, 6 s6 cho phan nguyén, 3 sd
cho phan lé.

-+

phan nguyén phan 1¢
Sb duong 16n nhét biéu dién duoc 14 999999,99. S6 duong nho nhét 14 0,001.

Mot cach tong quat khi dung m ngan cho phan nguyén, n ngan cho phan 1¢ thi s6 duong
16n nhét biéu dién dugc 1a 10™-10™, con sé duong nho nhét biéu dién dugc 14 10™

Néu ciing V’én 10 ngin d6 ta dung 6 ngan cho phan dinh tri va 2 ngan cho phan bac, mot
ngan cho dau cua bac.

I+

+

phan dinh tri phan
bac

S6 duong 16n nhit biéu dién duoc 1a 0.999999.10” . S duong nhé nhét biéu dién dugc



140,1.10” =101

Mot cach tong quat, ‘né'u ding m ngan cho phan dinh tri va n ngin cho phan bac thi sb
duong 16n nhat c6 thé biéu dien dugc la

(1-10") 10"

Con s6 duong nho nhat co6 thé biéu dién dugc 1a

10"

R& rang la khoang s6 biéu dién duoc cua ché do ddu phay dong tot hon rat nhiéu so voi

ché d¢ biéu dien dau phay tinh.

Trong vi du trén, voi kleu biéu dién diu phay tinh, sai so tuyét do1 1a 10 (0,001) va sai
SO tuong d6i xap xi 107 .(0,001/999999,999). Mot cach tong quat neu ta dung m ngan cho

phan 1& va n ngan cho phan nguyén thi ché do dau phay tinh sai sb tuyét dbi gdy ra do
lam tron 1a 10™ con sai sb twrong ddi c6 thé 1én téi 10™"

Vi ché do dgu phay dong, trong vi du trén, sai sg tuyét doj co thé kl}é 16n do bi khuyéch
dai theo hé s6 10™ nhw 0,000001.10”. Con sai sé tuong ddi thi rat tdt, ludn ludn dat mirc
10—111—[1 .

Chuin diu phay dong IEEE 754

Chuéan dit liéu ddu phay dong duoc dung rong rai hién nay c6 khac chut it voi chuén dir
lidu dau phay dong néu trén. Vi chuén IEEE 754, nguoi ta dua vao nhimg yéu t6 moi de
viéc xtr 1y sb liéu da dang hon, phan anh dugc day du thuc tién tinh toan véi cac sé gan
dang.

Chuan nay dinh nghia dinh dang va cach thuc hién cac phép tinh trén cac sd phay dong
trong d6 ¢ ca sd 0 v6i dau 4m, cac sd khong chuan hoa, cac gia tri ddc biét nhu vo han
va gia tri khong phai s6 (NaNs). Chuan ciing xac dinh 4 mode 1am tron s va 5 ngoai 1é.
Bit dau tién 1a diu cua sé, sau do la phén bac, cudi cung la phén dinh tri.

sign bit (e bits) (f bits)
&Hl}ﬂ“&“t mantissa
| I
o4 B+l {1 (bit index) 0
sign bit (8 bits) {23 bits)
\l/l e}{l]o“el“ I mantissa |
olol1]1]1l1]1]o]olo]1]ofololo]o]o]o]o]o]o]ololo]ofo]o]oofofofo| = 0.15625
31 30 3 (bit index) 0

Bang dudi diy mé ta dinh dang cho chuan dau phay dong IEEE 754



Kiéu Exponent Mantissa

Zeroes (S6 0) 0 0

Denormalized numbers (S6 khong duoc chuan hoa) 0 khéc 0

1to2¢-2

Normalized numbers (S trong dang chuan hoa) bét ky
Khéac 1...11
. n 2€ -1
Infinities (V6 han) 0
11111...11
< A g- ~ i A 2¢-1 ;
NaNs (Phi s0, dinh dang khong phai s6) khéc 0
11111...11

6.3. Dir liéu phi s6

6.3.1. Md hod chir va dir ligu kiéu vin bdn.

Pon vi co sé cua dir liéu van ban 1a chit. O day khai ni¢m chir can dugc hiéu theo nghia
rong, khong chi 1a cac chir cai la tinh ma ké cé chit s6, cac ddu chinh ta, cac ddu toan hoc,
cac ki hiéu dé trinh bay. Mit khac khong phai dan toc ndo ciing dung chit latinh nén déi
v6i mot sd dan toc co thé cé nhing chir riéng. Vi du bd chit Trung hoa c¢6 dén hon 60
nghin chir.

Dé do gay nham lan giita khai niém chit theo nghia chit cai thong thuong (letter) véi
"chii" dung trong van ban no6i chung ké ca van ban may tinh, tur day tréd di ching ta sé
dung thuat nglr ky i (character) voi y nghia 1a mét ky hiéu dung trong van ban.

Néu ding mot ving nhd k bit @& ma hoa mot chit thi chi c6 thé biéu dién duoc i da 1a 2
ki tu vi chi c6 thé tao dugc dtng 2" cac ma nhi phan khéic nhau. Diéu nay giai thich tai
sao nguoi My chi can 7 bit d& ma cho céc chit ciia ho; dé c6 thém cac mat chir chau Au,
chit Hy lap va mot s6 ky hiéu trinh bay ciing chi can 8 bit; trong khi d6 ngudi Trung hoa
hay nguoi Nhat phai dung cac ma 16 bit.

Céc van ban dugc hinh dung nhu mot chudi ki tu. Noi dung mot cudn sach, mot bai tho
duoc dua vao may tinh l1a nhiing vi du cu thé vé thong tin van ban. Hau hét cac may tinh
va mai truong 1ap trinh hién nay déu sir dung mot byte d€ ma hod mot chir.

6.3.2. Cac dit liéu logic

Dt liu loai logic chi thé hién mot trong hai trang thai ddi 1ap 1a dung/sai, hodc c6/khong.
Diéu nay ta thuong thiy trong rat nhiéu loai hd so. Vi du trong 1y lich ca nhan: ho tén,
qué quan 1a dir lidu kiéu vin ban, ngay thang nam sinh, luvong c6 thé thé hién bang sd,
con cac thong tin nhu c6 1a doan vién khong, c6 gia dinh hay khong la cac thong tin co



kiéu logic. Céac thong tin kiéu logic chiu tic dong cua cac phép toan dic trung nhu cic
phép toan so sanh, cac phép toan nhan logic “va”, cong logic “hoac” hay phu dinh logic
“khong” vi du trong mot hé théng quan 1y sinh vién nguoi ta c6 thé phai dat cac cau hoi
nhu: In ra danh sach cac sinh vién (ma) tudi < 20 hodc tudi <21 va la nit va la doan vién
va khoéng phai noi sinh 1a Ha Noi.

Vé nguyén tic c6 thé ma gia trj sai hay khong bai bit 0, gia trj dung hay c6 béi bit 1. Tuy
nhién it khi nguoi ta str dung t61 muc bit vi co ché dia chi hoa thuong it nhat & muc byte.
Khi d6 nguoi ta van ding mot byte dé ma hod céac gia tri logic

6.3.3. Hinh danh

Hinh anh ciing c¢6 thé xir 1y bang may tinh. Khac
vo1 hinh anh thong thuong, hinh anh trong may
tinh dugc ma hod dudi dang nhi phan. Cé rat
nhiéu kiéu ma hoa anh trong d6 hai kiéu thong
dung nhat 1a.

Anh bitmap (nghia 14 ban d6 cac bit) thé hién anh
nhuy mot ludi diém. Nhu vay mdi diém s& phai
nam trong mot hang va mot cot nao do trong ludi,
ngoai ra mau cia diém ciing dwoc mi hoa. Cac
anh khi tuong do cac v¢ tinh chyp gur vé, anh
phong canh, chén dung déu co thé thé hién theo
kiéu nay. Ta ciing c6 thé dua mot anh bt ky vao Hinh 6.4. Anh bitmap

may duéi dang bitmap bang may quét anh

(scanner), may quay video sb (digital video camera) hay mdy chup anh sé (digital
camera)... NOi chung dir 1i€u anh nay 1a dir liéu lon. Vi vay, nguoi ta thuong str dung cac
k¥ thudt nén anh trudc khi dwa vao may luu trit va khoi phuc anh khi trinh bay. C6 rat
nhiéu chuin anh khac nhau, chu yéu khéc nhau & cach td chirc dé nén duge anh ma van
gilt duoc chét luong va thé hién duoc cac hiéu ung anh. Con luc hién thi dé xem thi anh
s& dugc khoi phuc dudi dang bitmap. Anh thé hién theo timg diém con goi 1a anh raster.

Kiéu thr 2 thé hién anh theo cach v&. Kiéu nay chi phu hop véi cac anh c6 thanh phan 1a
cac diém roi rac, céac duong hodc hinh thé hién béng cac duong bién nhu ban vé kién truc,
cac ban v& k¥ thuat, ban do. Cach luu trix 1a luu thong tin vé cac thanh phan cta anh. Doi
vo1 mot doan théng thi chi luu toa d6 cac dau mut, d6i véi mot hinh tron thi chi luu toa
do tam va ban kinh... Vi thé cac anh nay thuong gon gang va dé phong to thu nho (vi chi
ding cac phép bién doi toa d6). Cac anh kiéu nay goi la anh vector.

6.3.4. Am thanh

Am thanh ciing ¢6 thé dugc xir Iy bang may tinh. Cling c6 nhiéu phuong phap ma hoa am
thanh. Cach don gian nhit 1a mi hoa bang cach x4p xi dao dong séng 4m bang mot chudi
cac byte thé hién bién do dao dong tuwong tmg theo ting khoang thoi gian bang nhau. Di
nhién cac don vi thoi gian nay cin phai da nho dé khong lam nghéo am thanh. Pon vi
thoi gian nay goi 1a chu ky 14y mau. Hinh v& du6i ddy minh hoa cach luu trit xap xi song
am, theo do s€ luu lai day cac gié tri sau:




\. 4

Hinh 6.5. S6 hod am thanh

Khi phat, mot mach dién s& khoi phuc lai séng 4m voi mot sai 1éch chap nhéan dugc.

Mot cach khac la phan tich dao dong &m thanh thanh téng cac dao dong diéu hoa (cac dao
dong hinh sinh voi tan sé va bién do khac nhau) va chi luu lai cac dic trung vé tan sb, va
bién do.

Con ¢6 nhidu cach ma hoa 4m thanh duya theo nhiing nguyén Iy nén dit liéu rat hidu qua
Viéc sb hoa 4m thanh cling dugc thyc hién nho cac thiét bi chuyén dung
Xt ly 4m thanh trén may tinh gdm nhing viéc sau:

= Thu va ma hoa am thanh,

= Bién tap (sua chira, ghép, cét),

= Phan tich (tim cac dic trung dé nhan dang tiéng néi). Mot sé may tinh dd co thé
nghe dugc cac 1énh don gian. Cac may dién thoai di dong hién nay da c6 kha nang
nhan dang tiéng noi,

= Tong hop tiéng néi. O mirc d6 don gian may tinh c6 thé doc vin ban thanh 15i.

6.4. Biéu dién vat Iy clia thong tin trong may tinh

Ddi v6i bd nhé trong, cac thong tin sau khi ma hod dudi dang nhi phan dugc dua vao bo
nhé theo quy ude. Mdi ngin ciia 6 nhd s& luu giit mot trong hai trang thai duoc quy udc
la mdt trong hai bit 0 hoac 1.

Véi dia tir, nguoi ta khong ghi ma hoa bit 0 hay 1 theo chidu cua tir thong ciia cac ving
nhiém tr. VAn dé 1a khi doc, dau doc trén nguyén tic cam ung tur chi cé thé cam nhén
dugc céc trang thai khac nhau qua su bién thién cua tir truong. Néu dung chiéu cua tir



thong dé ma hoa thi khong thé phan biét dugc cac bit gidng nhau dung lién nhau. Thong
thudng céc bit duge ghi theo kiéu didu tin. Cac bit dugc thé hién qua cac kiéu bién thién
ctia tir truong chir khong phai chiéu cua tir thong mot ving nhidm tir trén dia. Thuc ra
cach ghi trén did tir kha phire tap vi nguoi ta khong nhirng chi ghi dit liéu ma con ¢o6 céac
thong tin vé dia chi va cac thong tin dong bd gitp cho viée doc thong tin dugc chinh xéac.

6.5. Truyén tin giira cic may tinh.

Nguoi ta mudn truyén cdc bit tir may nay dén may khac va cach don gian nhat 1a phan
biét cac bit bang dién ap, vi du dién ap 5 v dé thé hién bit 1, dién ap -5 v thé hién bit 0.
Thuc té khong bao gior ¢6 thé truyén va nhan céc tin hiéu dudi dang cac xung vudng ma
bao gio khi chuyén tir mirc dién 4p no dén murc dién 4p kia cling c6 nhiing giai doan dién
ap nhan nhitng gia tri trung gian. Khong nhitng thé con rat nhiéu anh hudng khac lam tin
hiéu lac nhan khac véi tin hiéu mic thu nhu sy suy yéu tin hiéu lam bién d¢ thay doi,
hinh dang tin hiéu thay d6i - bi méo va

duong cong tin hi¢u khong tron nhu luc L

dau do nhiéu. Nhu'ng van dé nay can J |_| } | . | I_
duoc khic phuc bang cac mach vat 1y. '

Thé hién cac bit bang mic dién ap chi 1a !
mot cach diéu ché tin hi¢u ma ta goi la Uu| i\ t'.
dicu bién. Con c6 cac phuong phap dicu ! i

ché tin hiéu khéc goi 1a diéu tan theo do, /\}'WV\NWM/VV\M/V\/M/V\
cac bit thé hién bang sy thay doi tan so oY PEEEE i |

ctia tin hiéu va phuong phap diéu pha

| I

I I
theo d6 cac bit duoc thé hién bing pha JVT\IWN/\M
cta tin hi¢u hinh sin. Nguoi ta cling két P N M~

hop ca nhiéu cach di€éu ché dé co the

ting toc do truyén tin. Mot trong cac . )

thiét bi cho phép truyén tin gitta cac may Hinh 6.6. Diéu ché tin hiéu

qua mang dién th0a1 13 modem. Tén a) Tin hiéu co so (nhi phan);b) DPiéu blen 1:
"modem" co6 nguon goc tu cap tu bzen do khac 0, 0 bien do 0; c) Piéu tan 1: tan

"modulation - demodulation" nghia 1a 6 cao, 0: tan sé thap. d) Diéu pha 1: phan/2,

dicu ché va giai dicu ché. Cac dir liéu 0: pha -7/2

truyén ra tr mot may tinh s€ dugc

modem diéu ché thanh tin hiéu tuong tu va gui di theo duong dién thoai. Modem nhan s€

giai diéu ché tur tin hiéu twong tu thanh céac bit chuyén cho mdy tinh nhan. M6t cach ma

hoa de truyén trong modem la két hop diéu bién va diéu pha cho phép co thé truyén tin

v6i tbe d6 cao hon tan sd clia song mang.

Con rat nhiéu kiéu truyén thong khac nhu truyén thong nhd cac moi truong khong day
nhu séng dién tur hay tia hong ngoai. P6i v6i moi kiéu truyén thong do déu c6 mot cach
di€u che tin hi¢u riéng.



